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Destacados

En el mundo, la mayor parte de la produccion de energia continia proviniendo de
recursos no renovables. Asia, principal consumidor de energia, sigue aumentando su
participacion. China ha ganado importancia en la inversion global en energias
renovables desplazando a Europa.

Durante la ultima década el cambio climatico ha pasado a ser prioridad en las agendas
de varios paises. Esto ha llevado al Acuerdo de Paris (2015) sobre el cual muchos
paises tendran que forzar cambios en sus matrices de energia para reducir la
contaminacion. Este acuerdo aun no ha sido firmado por el gobierno de Chile.

* En Chile, el sector de energia lidera la inversion privada y es el tercero en monto de

iInversion. La mayoria de los nuevos proyectos se concentran en ERNC, pero todavia
hay grandes proyectos de ENR.

 La capacidad de generacion crece a un ritmo mas rapido que el consumo. Inversion
en el sector podria no sostenerse en el futuro.

* El pais aun cuenta con un enorme potencial no aprovechado en ERNC, destacando la
energia hidroeléctrica, solar y edlica.
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Destacados

El SING y el SIC han incrementado sus capacidades durante los ultimos afos. En el
SING se observa que las ERNC han ganado participacion, en especial la energia solar,
pero el carbon aun sigue siendo la principal fuente. ElI SIC tiene una matriz mas
diversificada con gran participacion de energia hidroeléctrica.

» Los avances tecnologicos en ERNC han permitido que los costos de produccion se
aproximen a los de la ENR. Esto, junto con su menor impacto ambiental, ha hecho mas
atractiva la inversion en el sector.

 Chile tiene un plan para incrementar la participacion de ERNC lo que es coherente
con ser el cuarto pais mas atractivo para el desarrollo de dichas energias y el décimo
donde mas se esta invirtiendo a nivel mundial.

Las licitaciones de suministro eléctrico de 2012-2013, implementadas entre 2014-2016,
resultaron en un incremento de tarifas. La licitacion del afio pasado alcanzé menores
precios debido a la participacion de nuevas empresas de ERNC. El proceso de este
afio tendria aun mejores resultados dado el significativo aumento de empresas
participantes. Esto, sumado al menor tipo de cambio, incidira en una menor presion
sobre las tarifas a clientes regulados a partir de 2017.




Panorama energeético

mundial
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Asia continua siendo el mayor consumidor de
energia primaria, aumentando su participacion a
nivel mundial. Sin embargo, su consumo aun se
concentra en fuentes de energia no renovable.

Consumo de Energia Primaria por continente  Consumo de Energia Primaria por recurso

(equivalente a un millon de toneladas de (equivalente a un millén de toneladas de petréleo)*
petroleo)*
14,000 14,000
12,000 12,000 //
10,000
10,000
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B América del Norte ~ B Centro y Sur América - —
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Africa ¥ Asia del Pacifico EPetroleo MGas Natural ™ Carbon ®Nuclear ® Hidro ®Renovable bAding 5
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*Se denomina energia primaria a los recursos naturales disponibles en forma directa o indirecta para su uso energético, sin necesidad de someterlos a un proceso de
transformacion. Fuente: BP , BBVA Research
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Nuevo acuerdo internacional debido a cambio
climatico: “Acuerdo de Paris (2015)”

El acuerdo fue negociado durante la XXI Conferencia sobre Cambio
Climatico (COP 21) por los 195 paises miembros y adoptado el 12 de
diciembre de 2015. Empezara a ser aplicado desde el afio 2020, cuando
finalice el Protocolo de Kioto.

Objetivo principal: Mantener el aumento de la temperatura media
mundial muy por debajo de 2° C respecto a los niveles pre-industriales.
Los paises se comprometen a llevar a cabo todos los esfuerzos
necesarios para que no rebase los 1,5° C y asi reducir riesgos e
iImpactos del cambio climatico.

Elementos importantes:
1. El acuerdo es legalmente vinculante.

2. Paises se reuniran cada 5 afios para revisar sus cCompromisos y
asegurarse de alcanzar el objetivo.

3. Se establecera un sistema de transparencia y responsabilidad.

4. Todavia no se han previsto sanciones, pero habra un mecanismo para
garantizar que todos los paises cumplan con lo prometido.

Pagina 6
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Consecuencias en la generacion de energia del
“Acuerdo de Paris (2015)”

Fuerza cambios en matriz energética, incentivando el uso de ERNC y
reduciendo la dependencia a fuentes fosiles de generacion

Mercado global de permisos de
emision transables

Comando y Control Desaceleracion global y

Crear mercado de capacidad
ambiental (precio por
emision) otorgando derechos
de propiedad sobre aire.

Desventajas: Costos de
coordinacion, imperfeccion
de control y monitoreo de
emisiones por parte de
reguladores globales
(asimetrias de informacion).

Normas de emision y
estandares de calidad
medioambiental globales.
Esfuerzos de fiscalizacion
local y global.

Desventajas: Interés
contrapuesto por
heterogeneidad en etapa de
desarrollo de paises.

competitiva

Impuestos correctivos (huella
de carbono) en escenario de
estancamiento global.

Exencion de impuestos.

Desventajas: Se posterga el
cumplimiento de los
compromisos de reducciones
de emisiones.

Pagina 7
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China ha ganado importancia en la inversion global en
energias renovables desplazando a Europa

Inversion por regién 2004 (porcentaje del total) Inversion por regiéon 2015 (porcentaje del total)
Fuente: Bloomberg, BBVA Research Fuente: Bloomberg, BBVA Research
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Fuerte caida en el precio del petroleo debido al
Incremento en produccion y al no acuerdo entre los

paises de la OPEP

* Fuerte incremento en produccion ha llevado a

gue los precios del petréleo caigan:
*Produccion en Estados Unidos se ha
duplicado durante los ultimos afnos.
«Canada, Irak e Iran siguen aumentando
Sus exportaciones.
*Rusia ha llevado extraccion de petroleo a
niveles récord.

» Falta de acuerdo por recortar la produccion en
paises de la OPEP. Como resultado, los precios
han caido y varios miembros de la OPEP han
sido severamente afectados.
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Precio del Petroleo Brent* (US$/bbl)

------

*Proyeccion realizada por BBVA Research al mes de julio de Pagina 9
2016. Fuente: BCCh, BBVA Research
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Plantas de energia c
atractivas por la caic

pero siguen siendo C

Sector Energético en Chile - 2016

ue usan petroleo se hacen mas
a en el precio del combustible,
afinas para el medio ambiente

* El precio del petroleo aumentaria levemente durante los proximos afos y se
estabilizaria en torno a los US$60 por batrril.
*Pese a lo anterior, el precio de la energia proveniente del petroleo se mantendra por

debajo del promedio de la dltima década.
» Desafortunadamente, esta fuente de energia contribuye al calentamiento global y por

esta razon esta siendo sustituida.

Péagina 10
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Situacion energética

en Chile
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Funcionamiento del mercado eléctrico en Chile

CDEC: Centro de Despacho Econdmico de

Carga

Cmg: Costo Marginal

PN: Precio de Nudo

PMGD: Pequefio Medio de Generacion
Distribuido

PMG: Pequefio Medio de Generacion

VAD: Valor Agregado de Distribucion

CDEC/Spot

Compra y venta de Cmgy PN Precio
energia y potencia de potencia Estabilizado

Empresas
Generadoras

PMGD
PN

(licitacion)

Segun
contrato _
Convencionales +

ERNC

Clientes e Empresas

Libres Seg(in contrato Distribuidoras

mmmm) Contrato Regulado PN + VAD

mmmm)  Contrato Bajo Negociacion Directa

mmms)  Compra o Venta al Mercado Spot Clientes
Regulados

Péagina 12
Fuente: CNE, BBVA Research
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Sistemas eléctricos en Chile

Sistema Eléctrico: Capacidad Instalada 2015

(potencia neta total MW, porcentaje)
Fuente: CNE, BBVA Research

Sistema Eléctrico Potencia Poblacién

Tarapaca 22.42%
Antofagasta 4719.5 MW

Sistema Interconectado
del Norte Grande (SING)

5,9%

Sistema Interconectado
Central (SIC)

Atacama
Coquimbo
Valparaiso
Regidn
Metropolitana (0SS0
Libertador General
Bernardo 92,6%
O'Higgins 16176. 4 MW
Maule
Bio Bio
Araucania
Los Rios

ELGEUPETIES
101.7 MW Pagina 13

Sistema de Aysén (SEA)

Sistema de Magallanes
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El consumo de energia del sector minero seguira liderando
el consumo total, aunque con crecimiento condicional a la
concrecion de proyectos

Consumo de energia por sector 2013 (% del total) Consumo eléctrico nacional de la mineria del cobre
2015 - 2026 (TWh)
43
37.4
38
34.1
33
29.8
28
23.8
23
22.2
20.6
18

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
5 Transporte ®Industria y Minero ® Comercial, Publico y Residencial
——Min ——Esperado Max

Fuente: BBVA Research Fuente: Comision Chilena del Cobre, BBVA Research Pagina 14
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Proyectos a materializar en el sector energia

ideran la inversion privada en el quinquenio y se
posicionan como el tercer sector con mayor

Inversion

Inversion a materializar total 2016-2020 al 2T16 Inversion a materializar total 2016-2020 al 2T16
(% del total) (US$ MM)
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Sin embargo, el incremento en la oferta estaria
moderando nuevas inversiones en el sector

Evolucion consumo y capacidad de generacion Inversion a materializar en energia por

|(oeeqt;lci)\llea(|)§nte a millones de toneladas de quinquenio de 1T13 al 1T16 (US$ MM)
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SING incrementa capacidad concentrandose en
carbon. Energias renovables aumentan en
desmedro de gas natural

Capacidad instalada SING a junio 2013 (MW) Capacidad instalada SING a junio 2016 (MW)

N

4.599

o

4.719
MW

MW

5 Gas Natural ®Carbén " Fuel Oil " Diesel ®Otros B Gas Natural ®Carbén Euel Oil 5 Diesel

Solar 5 Edlica 5 Otros

Pagina 17
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Generacion de energia del SING concentrada en
cinco grandes empresas

Participacion de empresas en generacion SING a 2016 Composicion generacion energética SING 2015
(Porcentaje sobre capacidad instalada) (Porcentaje del total, acumulado a agosto)

BE-CL BANGAMOS HORNITOS BMCarb6n M Gas Natural Petroleo Diesel M Solar ™ Edlica ®Otros

= ANDINA GASATACAMA = OTROS
Fuente: Comisién Nacional de Energia, BBVA Research Fuente: Comision Nacional de Energia, BBVA Research

Pagina 18



Sector Energético en Chile - 2016
BBVA | reseecr

SIC muestra incrementos en capacidad y mayor
participacion en ERNC

Capacidad instalada SIC a junio 2013 (MW) Capacidad instalada SIC a junio 2016 (MW)

9 Qﬁ

MW

B Hjdraulica Embalse ® Gas Natural Carb6n

=Derivados Petrdleo © Hidraulica Pasada ®Biomasa ®Hidraulica Embalse ®Gas Natural Carbon
. HDerivados Petréleo “ Hidraulica Pasada ¥ Biomasa

BEblico

HEf(lica B Solar B Otros

Pagina 19
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SIC tambien muestra una alta concentracion de
mercado, pero con una matriz de generacion diversa

Participacion de empresas en generacion SIC a 2016 Composicion generacion energética SIC 2015
(porcentaje sobre capacidad instalada) (porcentaje del total, acumulado a agosto)

H Carbon EGNL Hidraulica Embalse
B Hidraulica Pasada Biomasa B Edlica
HENDESA B COLBUN = AES GENER = GUACOLDA = OTROS W Solar ¥ Otros

Pagina 20
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Costos marginales del SIC convergen a los del SING

por caida en precio de combustibles relevantes para
SuU matriz

. -, Precio del petroleo Brent, Gas Natural, Carbaé -
Costo marginal generacion SIC y SING (US$/MWh) P s Natural, Carbon (may

09=100)
300 225
205
250 185
200 165

145 r\/\
\
125 \/
150 s / WA
105 N
100 ’ 85

- ‘ )\ 65

45
: : : : e ——
O 0O 0O OO0 d d A N N AN MM OMO”O M < S 0 W0 W0 o o
332550 NNynonssaRRas 225399303989 33338°;9¢
>0 db>adb>adb>ad>ad>ad>ad >
- - - - R - -] TocTQoc T B O8O Toc oL
E nw OEg n OE N E nw O©E nw OE n O v O©¢ gEn 0EnEnENOEONDLENOE N OE
——Costo Marginal (SIC)  —— Costo Marginal (SING) —Brent ——Gas natural Carbon

Pagina 21
Fuente: Comisién Nacional de Energia, BBVA Research Fuente: Bloomberg, BBVA Research



Sector Energético en Chile - 2016
BBVA | weseancr

En comparacion internacional, la energia chilena es
relativamente costosa y contaminante

Precio de la electricidad para la industria 2014: seleccion de los 18 paises con mayores costos (US$/KWh)
Fuente: World Economic Forum, BBVA Research
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El resultado de las licitaciones previas suman
suministro por 47.773 GWh/ano. Precio se ubico en
USD 90/MWh promedio

suministro
contratos USD/MWh USD/MWh GWh/afio GWh/afio GWh/afio GWh/afio

Guacolda
2006/1 2010 12 62.7 53 14.125 12.596 1.539 Endesa
CGE
2006/2 2011 13 65.3 61 25.302 7.500 17.802 AES GENER
(No especifica)
CGE
2008/01 2010 14 125.2 105 9.509 8.564 946 .
(No especifica)*
2010/01 2013 14 92 20 1.684 1.375 309 (Hidraulica,
Térmica)
2012/01 2012 3 129.5 129 924 924 0 Hidraulica
(Térmica)
2012/03 2013 % 129.5 129 1.650 248 1.403 Mz iz hER
(No especifica)*
Endesa
2013/01 2013 12 129.4 129 4.889 3.862 1.027 Panguipull
(No especifica)*
2013/03-1° 2014 12 129.4 112 5.000 750 4.250 (No especifica)*
2013/03-2° 2016 15 120 108 13.000 11.955 1.045 (No especifica)*

Fuente: Systep, BBVA Research

*A partir de 2008 las licitaciones estan sujetas a la LGSE respecto de la generacién de energia eléctrica con fuentes de ERNC.
Péagina 23
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Sin embargo, las ultimas licitaciones muestran que
precios han bajado con la incorporacion de nuevas

empresas (mayoria ERNC)

* La licitacion de 2015 se adjudico a un precio promedio de 79,3 US$/MWh (10 US$ menor a la previa
licitacion) un suministro de 1.200 GWh - afio. En esta licitacion aumentd el nimero de empresas

participantes a 31. Todos los nuevos actores vinieron de energia ERNC.
* La licitacion de 2016 convoco el interés de 84 empresas. Esto muestra como han ido incrementando

las fuentes de energia en Chile a través de la inversion, y cobmo se puede esperar que los precios de la
electricidad al menos se estabilicen en un futuro cercano.

o

igw\’,‘.
> . vd

b OS AL
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A nivel residencial, hasta ahora los precios han seguido
aumentando, aungue las perspectivas son algo mas

favorables

« 2012-2013: Baja en el precio de las tarifas eléctricas
por efecto de reliquidaciones tarifarias. La metodologia

de captura de precios del INE incorporaba este item en el
calculo de precios al consumidor.

» 2015-2016: Con la nueva metodologia de captura de
precios de electricidad, las reliquidaciones no se
incorporan en el calculo del IPC.

* El incremento en el tipo de cambio junto con el traspaso
a precios del consumidor de decretos tarifarios pendientes

entre los afios 2011 y 2014 explicaron gran parte del
incremento observado el afio 2015.

« Con menores presiones cambiarias, el incremento
en las tarifas eléctricas durante 2016 ha sido menor.

*Perspectiva para los precios regulados: la entrada de
bloques de suministro con menores precios de licitacion
podria mantener estables las tarifas a consumidor
durante los proximos afos. Incrementos futuros
dependeran de la evolucion del tipo de cambio.

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

-5.0%

-10.0%

-15.0%

Tarifas eléctricas en IPC (var. % anual)*

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

*Ente el afio 2010 y 2013 se utiliza la canasta afio base 2009 = 100, mientras que para los
afios entre el 2014 y 2016 se utiliza la canasta afio base 2013 = 100. El promedio de
variacion para el afio 2016 incorpora informacion hasta el mes de junio.

*Fuente: INE, BBVA Research
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Nuevo elemento que potencia al sector: Agenda

Energética

Agenda energética: 7 pilares

01 02 03

Desarrollo de
recursos
energéticos
propios

Solar en norte y
subsidio a paneles
en viviendas,
mejorar uso de
lefa, planificaciéon
hidroeléctricas, etc.

Fuente: BBVA Research en base a Ministerio de Energia.

Mejoras en
conectividad

Estudio para un
nuevo marco
regulatorio para
el 2° semestre y
conexién del SIC
y el SING

07/

Participacién
ciudadanay
ordenamiento
territorial

Evitar conflictos
sociales por nuevos
proyectos con
Ordenamiento y
Comisiones Regio-
nales que entreg-
uen reglas claras

Sector Energético en Chile - 2016
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Ley de "Equidad Tarifaria y Reconocimiento de
Generacion Local”

* Busca una nivelacion de tarifas de distribucion » Busca una rebaja en las tarifas reguladas
donde las tarifas maximas que las empresas eléctricas en las comunas donde hay
podran cobrar no sera mas de un 10 % del generadoras de energia de mas de 200 MW
promedio. de capacidad instalada.
 Se logra a través de un mecanismo de » Dependiendo de la intensidad de cada
subsidio cruzado que no altera los ingresos de comuna se va determinar el nivel del
las distribuidoras (VAD). descuento (el descuento puede ser de hasta
« 17% de los residenciales (0,9 millones de 50%).
clientes) no se modifican. « También habra un descuento adicional para
* 48% (2,7 millones de clientes) bajan en las comunas que tengan centrales cuya
promedio 14% (max. 39,1%) energia elegtrlca} generable sea mayor al 5%
- 35% (1,9 millones de clientes) tendran alza de la energia electrica generable total del
promedio de 4,7% (max. 6,7%) Pt _ _
« RM tendra alzas de alrededor de 7% lo cual * Se estima que 63 comunas reducirian su tarifa
afectara a unos 600 mil hogares entre 4,4% y 50%, mientras que las regiones
lI, VI'Y RM sufririan alzas graduales en sus

. 0 -z 0 . * .
Impacto en inflacion estimado: nulo tarifas.

* Impacto en inflacién esencialmente nulo
(incidencia +0,01 pp)*

*Impacto en inflacion dependera de importancia relativa asignada por el INE a cada zona afecta al cambio. Eventual mayor (menor) ponderacion  Pagina 28
de zonas mas (menos) pobladas tendria impactos desiguales sobre inflacion.
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Desarrollo de ERNC por medio de Ley 20.698 y
Agenda “Energia 2050"

Obliga a las empresas generadoras de energia que: 1) efectien retiros
de energia de los sistemas eléctricos con capacidad instalada
Ley 20698 (2013) superior a 200 MW para comercializarla con distribuidores eléctricos o
Am pliacién de |a consumidores finales y 2) una cantidad de energia equivalente al 10%
. o de sus retiros haya sido inyectada a esos sistemas por medios de
mautriz energetlca generacion renovables no convencionales. Dicha ley se encuentra
orientada a que el generador eléctrico inyecte, ya sea por si 0 por un
tercero, energia limpia a los sistemas eléctricos.

Objetivo de 70% de participacidon de energias renovables y una
institucionalidad independiente del gobierno. Se creara una Institucion
gue revise la implementacién de Energia 2050 independiente, altamente
técnica y multidisciplinaria. El trabajo define 34 lineamientos
Energ 1a 2050 estratégicos, sus respectivas metas a 2035 y a 2050, mas un plan de
accién para cada una de ellas. Segun el ministro de Energia hay que
“construir una visidon compartida para el desarrollo futuro del sector
energia con la necesaria validacion social, politica y técnica”.

Péagina 29
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Gran potencial chileno en energia ERNC

» Los 6.440 kilometros de costa ventosa dan la capacidad de generar energia eodlica. Actualmente se
producen 897,24 MW, pero todavia hay espacio para crecer.

* El desierto mas é&rido del mundo da la oportunidad de generar energia solar. Al termino de los
proyectos actualmente planificados, se estaria generando (1.217 MW) con energia fotovoltaica.

» Hay 137 volcanes cuales han sido inspeccionados por cientificos italianos y neozelandeses que concluyen
gue hay potencial para generar energia geotérmica.
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Mapa del potencial chileno en energia ERNC
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Chile es el cuarto pais mas atractivo para invertir
en energia renovable a nivel mundial y el decimo
donde mas se invierte

Ranking de atraccion parainvertir en energia Diez paises que mas invierten en energia
renovable (posicion en el ranking) renovable (US$ bn.)
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L a inversion se esta concentrando en ERNC

10 proyectos en generacidén de mayor monto (US$ Participacion de los 10 proyectos en generacion de

MM) quinquenio 2015-2019 mayor monto (% del total de MW) quinquenio 2015-
2019
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En el mediano plazo, seria posible reducir tarifas

reguladas y emisiones CO, mediante el uso de
ERNC

> Costo de Produccion por tipo de planta
* Los costos de produccion entre ENR y ERNC (US$/Kw-hr)

son similares. 0.25
* En la ultima licitacion ya se vio como el
incremento en competitividad debido a
nuevas empresas ERNC ha llevado a una

0.12
0.20 0.14
reduccion en precios. 0.11
* El inmenso potencial en ERNC en Chile le 0.15
® 0.13
0.10 ® 0.10
0.07 0.07

da la oportunidad cambiar su matriz de

energia de ENR a ERNC vy reducir las
emisiones de CO2. 0.10

» EI cambio de matriz tiene que ser cuidadoso ® 0.08
para no tener un incremento en precios debido
a que todavia no se tiene toda la
infraestructura necesaria para depender de

ERNC. 0.00

0.05 @® 0.05

T T T T T T
Edlica Fotovoltaica Carbén Gas Natural Nuclear Hidro Geotérmica
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Costo de inversion sigue siendo superior en
ERNC, pero con costos variables inferiores

Costos asociados con tecnologias en sector energético

Fuente: Systep, BBVA Research

. . Costos Costos fijos de
. Costo de inversion .
Tecnologia unitario [USS$/kW] variables O&M
[USS/MWAh] [USS/MWNh]
Hidraulica de Pasada 2.670 - 4.000
Hidraulica de embalse I 2.750 - 3.650
e Edlica || 2.000-2.500 )
______________________________________ C WbD”f_QEU_LOG& .
________________________ Solar Fotovoltaica y 1.760-2000 | 3 .
________________________________ Geotermica 1 3:480-6.600 |
_____________________________________ CNLCC L 1.000-1.200
Termosolar CSP Tower con 8 horas| 7 378 - 7 841
____________________ de almacenamienfo | __ 1
Diesel 390 - 860
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