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Los datos tradicionales no podian dar respuesta a algunas preguntas
relevantes...

’Q Conciencia social y la Primavera Arabe

O
i Acontecimientos politicos
y reaccion social

Desastres naturales y epidemias

... lo que nos impide medir su impacto econémico...
... en un mundo en el que los riesgos y la
incertidumbre no paran de crecer

El uso de las téecnicas Big Data y Data Science nos permite
cuantificar estas tendencias
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Nuevo marco en la era digital...

Se necesitan nuevos enfoques computacionales basados en datos para
permitir que la nueva era digital explote las nuevas oportunidades en las
gue los datos se pueden usar para estudiar el mundo en tiempo real desde
el nivel micro hasta el macro.

) Nueva disponibilidad de datos ) Combinacion qle datos historicos
con datos en tiempo real

Una infraestructura mejor Técnicas y algoritmos
) L ) o
ﬂ\ y Mas rapida avanzados de ciencia de datos

Mayores capacidades
) computacionales para hacer
frente a una mayor granularidad

de los datos

@ ) Nuevas respuestas a viejas
preguntas
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...que necesita el desarrollo de nuevas competencias para aprovecharlo

Hacer las
preguntas
correctas

Desarrollar la
gestion de datos y
las capacidades
de programacion
para trabajar con
conjuntos de
datos a gran
escala

[t

Profundizar en las
habilidades
estadisticas y
economeéetricas

para analizar y
tratar con datos
de alta dimensién

Interpretacion de
los resultados:
resumir, describir
y analizar la
informacién

Los nuevos datos pueden terminar cambiando la forma en que los economistas abordan las

preguntas empiricas y las herramientas que utilizan para responderlas
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* Analizamos cuestiones
geopoliticas, politicas,
sociales y econdémicas
utilizando bases de datos a
gran escalay métodos
basados en datos
cuantitativos en lugar de
introspeccion cualitativa.

conjuntos de datos

+ Datos de medios para explotar

la intensidad de las noticias, la
densidad geografica de los
eventos (inteligencia de
ubicacion) y las emociones en
todo el mundo (analisis de
sentimientos)

Datos agregados y

anonimizados de BBVA de la
huella digital de los clientes

Datos de la web (informes de
bancos centrales, entre otros)

e Nuestros B

Nuestro trabajo P

Big Data y Big Models en BBVA Research

Nuestros m

resultados

+ Estamos en la frontera de
investigacion en el area
geopoliticay econémica que
contribuye a la innovacién y
aumenta nuestro alcance
interno y externo.
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Difusion interna y externa
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Nuestro proceso de trabajo

Bases de datos SaaS Analisis Visualizacion

SISl Limpiar
Datos de BigQuery piar, Fusionar,
agregar

BBVA y visualizar
. transformar :
Busqueda de Amazon y analizar

Google Redshift Y MECEER los datos
Web los datos

1 @ ocoogeBigquery | carte  LpGephi
BGVA P P BBVA ‘ Research
P -amazon P

REDSHIFT P i & Google Data Studio
DATA & ANALYTICS ! ! I 1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,




Big Data y Big Models en BBVA Research

BBVA ‘ Research

Nuestros productos

indices politicos, geopoliticos y Mapas de color TLCAN Temas Redes Politicas y financieras Mix de datos duros y de sentimiento y
sociales (Proyecto TLCAN ) (Redes politicas ) modelos VAR
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Geopolitica, comercio y
efectos colaterales
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Bases de datos externas: GDELT

Global Database on Events Location and Tone
(Base de datos global sobre eventos, ubicacion y tono)

Base de datos abierta de la

sociedad humana de todos

los rincones del mundo que
data de 1979...

... Incluye mas de 300
eventos en todo el mundo y
mas de 30 000 temas...

... y que recopila emociones
usando algunos de los
algoritmos mas sofisticados.

... por georreferencia en
todo el planeta...

12
(Més informacion en el anexo)
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El seguimiento de la geopolitica en tiempo real es util para identificar
los principales puntos calientes y los posibles efectos indirectos

Mapa de Intensidad de Conflictos 2017

(NUumero de conflictos/Total eventos)
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Fuente: www.dgelt.org y BBVA Research
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Desde una perspectiva historica...

indice mundial de intensidad de conflictos Mapa mundial de Intensidad de
y protestas de BBVA Research 1979-2017 Protestas 1979- 2017

Protestas Conflicto

Developed Markets
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EM Europe & CIS
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Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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..hasta los principales puntos calientes...

Mapa de flujos de refugiados de BBVA indice de intensidad de conflictos en Asia
Research en 2015-17 2008-17 de BBVA Research

Numero de citas de los medios sobre los flujos de entrada y
salida de refugiados

Las tensiones que rodean a Corea del Norte aumentaron bruscamente
dadas las pruebas de los programasnucleares
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Indice conflicto mundial
—— Mar del sureste asiatico

——Corea del Norte .

Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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...en la geolocalizacion exacta

Eventos de disturbios sociales en todo el mundo: casos de El Cairo, Estambul y Hong Kong
Eventos de protesta

Concentrated
' in the Main Cities...

;.,?‘ Kowloon City
& District

PCenlrul

ho

16
Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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Las nuevas amenazas como los ataques cibernéticos también se
pueden supervisar

Los ciberatagues se han convertido en una de las principales amenazas en 2015-2017

Cobertura de medios de guerra cibernética, Cobertura mundial de los ciberataques en 2015-2016
ciberataques, violaciones de datos y otros problemas
relacionados con la seguridad informéticay en linea en 900000 Ciberatagues en el
todo el mundo 2015-2016 Mar del Sur de China
800000 l
' Ciberataques de
'{ 700000 . Ciberataques gran escala |
i China-EE. UU. procedentes contra EE. UU.
00000 EScandalo de de China |
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200000
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Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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Gracias a Big Data podemos verificar en tiempo real como es el
soporte material y verbal en el comercio mundial...

indice de soporte del comercio mundial de Cambios en el indice de soporte del comercio
BBVA Research mundial de BBVA Research 2008-17
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==Cooperacion verbal (promedio movil de 3 meses)

—==Cooperacion material (promedio movil de 3 meses)

Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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...asi como la evolucion del indice de cooperacion en el tiempo de las
principales potencias mundiales

El indice se define como la relacion del nUmero de eventos de cooperacion y demanda.

Tendencias del indice

(Filtro HP)
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——[ndice de Cooperacién (tendencia, Mundo) —Europa -—EE.UU = China
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Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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Efectos colaterales de la desaceleracion de China

Desaceleracion de China: percepcion de los medios y red de paises

Bolivia
Argentina
Venezuela

0e©®
Sweden . . Ecuador

South Africa ‘ Ethiopia. . ‘ ‘ Dominican R. Kazakhstan

UAE. Saudi Arabia
MOZ ique Nicaragua

. Uganda Oman
Nigeria AN, Iran
Angola . Zimbabwe '
E. Guinea ‘ Zambia

Qatar

Australia

. Switzerland
5 Y, ;
Macau . . . L .
German o n Q. RN/ S
Philippines. Y r @ .. . N ,’\.

Ireland
? YA - .‘[
" S. Korea i . i h )
g . .Ausma - L}
@ ’
Turkey '

Thailand ‘

Iraq

Very Low Very High

e . Hungary ‘ Belgium
@Iceland. .Czech Republic
‘a . Yemen @.‘. Poland

Sri Lanka Ukraine

@ Financial & Trade lines impaired (Main trade partners) @ Activity Impact in Europe

@ Impact on commodity Exporters from Latam © Activity Impact in EM Asia
Conversation on Oil demand @ Impact on commodity Exporters from Africa
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Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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...0 efectos colaterales de las sanciones comerciales impuestas a Rusia

Red de sanciones econdmicas rusas

Turkmenistan

Circulo financiero

Kyrgyzstan Uzbekistan

Algunos paises y centros
financieros se veran
afectados por las
sanciones financieras
impuestas a Rusia.

Comercio de Asia Central

Las restricciones al intercambio de
tecnologia afectaran a la capacidad
rusa a medio/largo plazo para
extraer nueva energia, lo que podria
afectar a las relaciones de Asia
Central.

Northemn Madana Islands

Kazakhstan

British \drgin Islands

nstein
Marshall Islands

arctica
valu

e 'hh\lysia

Comercio con
Europa central y del este

Los efectos comerciales de lagmus
sanciones comerciales impuestas a
Rusia se extenderan a otros paises.
En particular, a socios comerciales
tradicionales en el este.

Slowenia

Slofak Republic

Circulo financiero
y comercial

Las inversiones rusas
en algunas regiones
=\ son enormes
(p.e.j. los Balcanes).

Czech VRepublic

La demanda externa de algunos
paises de Europa Central (Francia,
Alemania, Italia) también se vera
afectada.

21
Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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Los controles de solidez con datos oficiales muestran una gran
similitud entre las series. De los problemas de salud...

Ebola: deudas oficiales por la OMS

(muertes hasta mediados de septiembre)

100 miles —

o~ —\
T 100 km K L",
{l J'/F,
. . /  NGERA [
. :! 7~
. &~ | e A
|| Gueckedou: L6
Origin of outbreak h_))/
200 miles
200 km

Muertes por ebola
=Fronteras cerradas

[
Monrovia

W 1-10
W 11-50
W 51-100
W 101-300

W 300-650 et

National health ministries and WHO.

Fuente: OMS y BBC

Ebola: brote segin GDELT

(muertes hasta mediados de septiembre)
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...alos temas relacionados con el comercio.

Cambios en el indice de soporte del comercio La incidencia mundial del proteccionismo
mundial de BBVA Research 2008-17 2008-2015

(alerta comercial global)

Ndmero de veces
perjudicados por medidas
proteccionistas actualmente
vigentes

23
Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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Indicadores econdmicos y de riesgo a través de
transacciones, busquedas de Google y noticias
Internacionales
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Bases de datos internas: trabajar con datos de BBVA agregados y
anonimizados

710 millones de transacciones con tarjeta 1 500 millones de transacciones con tarjeta
desde 1 millén de puntos de venta, hechas por desde 1,1 millones de puntos de venta,
53 millones de personas, que representan realizadas por 88 millones de personas, que .

43 000 millones de euros representan 41 000 millones de euros
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Utilizando datos de BBVA, replicamos cifras nacionales, mejorando la
frecuencia...

Un indicador de actividad de "alta definicién" para Espafia (y México)
(Indicador de consumo de BBVA para la asignacion 6ptima de los recursos y productos de BBVA)

indice ICM-BBVA, en millones de euros y a diario Comparacion de ventas minoristas del INEy BBVA
mensualmente
60 0,4
50 0,3
0,2
0 H} | 0,1
Lol ok
WJJU i Ww qu bl ) o
f o
L L L
| 9 dF Y I I dFEETFd
i:saﬂﬂﬁéééé §523852385%238523
.%% <é. § 8 § <é. §> 8 E <é. § Transacciones BBVA  ....... Ventas minoristas

Qué significa"ALTA DEFINICION (*)" aqui:

‘Multidimensional: ,
caracteristicas socioeconémicas mas

alta granularidad: Frecuencia ultra alta:

dinamica hasta el nivel subnacional dinamica hasta frecuencia submensual

detalladas
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...y granularidad, hasta el nivel regional

Transacciones de BBVA 1S15 frente a 1S16

7
% ala) Pais Vasco
0,4
>
0,2
0,0
-0,2
-0,4
Jan-13 Jul-13 Jan-14 Jul-14 Jan-15 Jul-15 Jan-16 Jul-16
Transacciones BBVA ee+e+=+Ventas minoristas
Alava Guipuzcoa Vizcaya
0,4 0,4 0,4
0,2 0,2 0,2
0,0 0,0 0,0
0,2 0,2 0,2
crecimiento interanual de transacciones (%, 1S15—1S16) H -0,4 0,4 0,4
6 8 101214 16 933338288 93333388 93333388
838383383 838383383 838383383

Transacciones BBVA

Transacciones BBVA Transacciones BBVA

27
Fuente: BBVA Research y Datos y analisis de BBVA
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Bases de datos externas:
base de datos de busquedas de Google

4 Lamedicion de las consultas de Google, dado el uso
cada vez mayor de las busquedas en internet, tiene un
gran potencial para predecir la evolucion futura de la
situacion.

4 Las busquedas de Google (Google Search) ofrecen
varias funciones mas alla de la busqueda de palabrasy
estan disponibles desde julio de 2007.

®

El analisis de la frecuencia de los términos de busqueda
puede indicar la evolucién de las tendencias
econdmicas, sociales y de salud.

Ejemplo: una base de datos con informacion agregada sobre las
consultas de Google relacionadas con Espafia como destino
turistico desarrollada junto con Google. Las consultas relacionadas con
el turismo en Google siguen el mismo patron estacional que las
estadisticas de turismo, anticipandose con uno o dos meses.
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La similitud en la dinamica de las estadisticas oficiales y las consultas
de Google nos permiten hacer pronosticos para el turismo espanol

Pernoctaciones de turistas no residentes en
hoteles y tendencias de busqueda en Google

(Pernoctaciones en miles, indice de busquedas = 100, julio de 2007)

30.000 500
450
25.000
” 400
20.000 ” 350
300
15.000 250
200
10.000
150
100
5.000
50
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T O
N~ 00 0 OO 0O OO0 ddA NN MM ST O W O© O
Q9 Q oo oo dddd
5323235858525 235235¢83583
() (] () (] () (0] () () (]

=—=Pernoctaciones (izda)

(Méas informacion en el siguiente enlace)

Fuente: BBVA Research, INE y Google

—=Consulta Google (dcha)

Pernoctaciones de no residentes en hoteles y

previsiones
(% a/a, dltimo prondstico a 30 de noviembre de 2016)

14

12

10

(00

\/\

0 T T T T 1
jul-16 ago-16 sep-16 oct-16 nov-16 dic-16

mm 20% mm 40% e 60% ——=Pernoctaciones
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El sentimiento de las noticias nos permite elaborar un indice compuesto

Macroeconomic Sentiment Index (MSI)

Fiscal Policy
Sentiment
Index
(FPSI)

Monetary Policy
Sentiment
Index
(MPSI)

Political
Sentiment
Index
(PSI)

Global Policy
Sentiment
Index
(GPSI)

Principal Components Analysis on each component Tone

Privatization, Austerity,
Econ_Debt, Econ_Subsidies,
Econ_Taxation, WB_Wages,

WB_Fiscal Policy,

WB_Investment Policy

WB_Tax and Revenue,

WB_Managing Public

WB_Public_Finance,
WB_Debt_WB_Fiscal Risks,
WB_Tax Credit and
Subsidies, WB_ Fiscal Policy
&Jobs, WB_Tax Expenditues,
WB_Taxation,
WB_Fiscal Cponsolidation

Econ_lInterest rates,
Ecpon_cost of living,
Econ currency exchange
rate, Econ_Currency
reserves, WB_Inflation,
WB Monetary Policy ,
WB_Exchangerate
policy, WB_Central
Banks, Fuel Prices

Gov_Reform, General
Government, Elections,
Democracy,
Political_Party, Political
Turmoil

Monetary Policy_US,
WB_Central Banks_US,
WB_Interest rates US
WB_Monetary Policy_EU

WB_CentralBanks_EU,
WB_Interest rates EU
WB_Monetary Policy CH

WB_CentralBanks_CH,
WB_Interest rates CH

indice de sentimiento macroeconémico para
Turquia
(Evolucion del "tono" de los principales temas seguidos)

3

o

-2

-3
MMM ITIISNSISSISITIOOONOO0NW0W0W0MOLW0LW
ATARAR bbb bbb b S bbb n b bribrbribrbrbn i arbrbrbn
=S2>2ZCS5 00 >00ao=ssS>2cSs00h>00aos=s>2cs0ah >
OS2 o08o05co88acs52o03805c088T5S 25080
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Podemos usarlo para mejorar nuestros modelos mensuales de PBI...
aprovechando las noticias en tiempo real

Modelo de factor dindmico para el PBI turco Indicador mensual de crecimiento del PIB turco
Pseudo de errores RMS de muestra y previsiones a corto plazo
(% de variacion interanual)
Mensual Trimestral Afio
11%
PIB MFD mensual 0,085 0,256 1,024 10%
9%
PIB MFD mensual + indice MU 0,046 0139 0,558 j:
6%
PIB MFD mensual + Ponderado MU 0,063 0,190 0,569 5%
4%
3%
PIB MFD mensual + P. Monetaria MU 0,046 0,139 0,556 2%
1%
PIB MFD mensual + Politica MU 0,046 0139 0,556 RA— BBVA-GB Crecimiento del PIB (mensualfs
-1% -
» O  Crecimiento del PIB Jul 7 4% (96% de inf)
e/ . 0. /.4% © ae Inf.
(@)
PIB MFD mensual + P. Fiscal MU 0,046 0138 0,550 3% Crecimiento del PIB noweast  Agostp: 7.7% (9296 de inf)
4% Septiembre: 8.2% (26% de inf.)
I T T O T T T T T T R I R R T
PIB MFD mensual + I. Global MU 0,063 0,188 0,563 g5 E 5 §s E 5§ s E 5§ s E s
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Podemos verificar la evolucidon alo largo del tiempo...y como los
activos financieros responden a diferentes variables de sentimiento...

Turqguia: Incertidumbre macroecondémica Turquia: Impulso respuesta del tipo de cambio
en 2015 a los shocks en el sentimiento

(en desviaciones estandar) (en desviaciones estandar)

2,00 0,01

— indice de incertidumbre

150 AL e indice de incertidumbre (ponderado)
0,008 Fiscal
1,00 Monetario
Global
0,006 s
0.50 Politico
0,00 . 0,004
-0,50 r
Incertidumbre sobre politic 0,002
-1,00 ®Incertidumbre Politica
HIncertidumbre sobre la politica monetarie 0 -
-1,50 "Incertidumbre sobre la politica fiscal
500 -0,002
- - e 1234567 89101112131415161718192021222324
3335833883355 5°°°8888883
oo o & o IG IG o & G G oo oo 66 oo & o & La respuesta al impulso corresponde a un modelo VAR bayesiano con PIB global,

inflacion, tasa de interés, PIB local mensual, incertidumbre y tipo de cambio. Se estimé
a través del muestreo de Gibbs debido a la restriccion de datos.

Fuente: BBVA Research 32
Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research


http://www.gdelt.org/

Big Data y Big Models en BBVA Research

BBVA ‘ Research

...0 para analizar laimportancia de las narrativas y el sesgo del
lenguaje: y si, importan...

PIB de Turquiay sentimiento econémico PIB de Turquiay sentimiento econémico
(%a/a y sentimiento econdémico escrito en turco) (%a/a y sentimiento econdmico escrito en turco)
8,0 0,0 8,0 0,0
7,0 7,0 0
-0,5
-0,2 '
6,0 ’ 6,0
-1,0
5,0 04 5,0
4,0
4,0 15
3,0 -0,6 30
2,0 s 2.0 -2,0
1,0 10 s
0,0 T T T
-1,0 0,0 \V/
-1,0 -3,0
-1,0
-2,0 -1,2
O 1 W © © © © ©O© © ~ ~ I~ -2,0 -3,5
9 07 4 F 9 22 A 92 o 9 A L W O 9 9 9 9 O N~~~
T 2 9 3 8 32 8% 3 ¢ & 7 N A T r T A T
e € o E g  »w € o £ g T 2 9 3 2 8 32 % 3 ¢ & 7
= n S o & £ n S o E g

— Indicador mensual del PIB hecho por BBVA — Indicador mensual del PIB hecho por BBVA

—Sentimiento econémico (medios turcos) —— Sentimiento econémico (medios ingleses)
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No se trata solo del sentimiento econdmico... sino también de
complementar los datos oficiales...

indice de Sentimiento de Vulnerabilidad Chino (CVSI): componentes y evolucién

China Vulnerability Sentiment Index (CVSI)

SOE Vulnerability
Index
(SOEI)

Housing Bubble
Vulnerability Index
(HBI)

Shadow banking
Vulnerability Index
(SBI)

FX Speculative
Pressure Index
(FXI)

Hard & Financial data

Total.profits (M)
Liabilties (M)

State_owned_enterprises (D)

Resource_misallocs_&policy
Failure (D)
Resource_misallocs&SOEs (D)
Institutional_reform_&_SOEs (D)
Industry_policy (D)
Industry_laws_and_regulations (D)
Local_government_and_SOEs (D)

Debt_and_SOEs (D)

75%

Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research

Mortages.loan (M)
GICS.Housing.Index (M)
Housing.Price (M)
New.Construction (M)
RealEst.Invest (M)

45%

NPL.Ratio (M)
TSF.Aggregate.New Increase (M)
Entrusted.Loans (M)
Wenzhou.Index (D)
WMPs Acceptances (M)

35%

Big data (GDELT) indicators in real time

Housing_policy_&_institutions (D)
Housing_markets (D)
Housing_prices (D)
Housing_construction (D)
Housing_finance (D)

Land_reform (D)

Non_bank_financial_institutions (D)
Asset_management (D)
Bank_capital_adequacy (D)
Financial_sector_instability (D)
Banking_regulation (D)
Infrastructure_funds (D)
Financial_vulnerability_& risks (D)

Monetary_&_financial_stability (D)
State_financial_institutions (D)

65%

Foreign.Reserves (D)
CNY Exchange Rate (D)
CNH Exchange Rate (D)
HICNHON.Index (D)

40%

Currency_exchange_rate (D)
Currency_reserves (D)
Capital_account (D)
Macroprudential_policy (D)
Exchange_rate_policy (D)
lllicit_financial_flows (D)
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...pararastrear los riesgos en tiempo real...

indice de Sentimiento de Vulnerabilidad Chino (CVSI)

Big Data y Big Models en BBVA Research

(Evolucion del "tono” de los principales temas seguidos sobre la vulnerabilidad en China. Los valores mas bajos indican un deterioro del

sentimiento y una mayor vulnerabilidad)
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Nota: mas informacién y detalles técnicos en el siguiente enlace link. Proxima presentacion en la conferencia en Big Data en el Banco de Inglaterra
Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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..desenmarafiando los efectos del lenguaje de los
medios...

I’ndice,de Sentimiento de Vulnerabilidad en China por idioma de los medios: total, chino e inglés

" H
(Evolucion del "tono" de los principales temas seguidos sobre la vulnerabilidad en China. Los valores mas bajos indican un deterioro del
sentimiento y una mayor vulnerabilidad)
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(noticias en ingles)
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...y analizado los riesgos en un alto grado de granularidad

Componentes del indice de Sentimiento de Mapa de empresas estatales de China
Vulnerabilidad Chino (CVSI) (sentimiento sobre empresas estatales)

SOE Vulnerability Index

CBRC gurdance on loan-
beneficiary rights transfers

Housing Bubble Vulnerability Index

Analisis geografico Precios de la vivienda
(sentimiento sobre los precios de la vivienda)

Dedline in
real estate

investment s

Exchange Rate Vulnerability Index
-
~ v
oy é
apms e
- [
e 2 v 82 2 £ 2 9 2 e 2 = = = = &= f"./"“"‘
= s L = T = - - -
E F3 % 255 8382538383 ‘ =
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Las previsiones a corto plazo (nowcast) de los precios de la vivienda
también son un aspecto prometedor del Big Data

Precios de la vivienday tono de los
precios de la vivienda en Turquia

(Azul oscuro: tono mas negativo)

15.0%
10.0%

5.0% A

0.0% -+
-5.0% -
-10.0% 1
-15.0% 1

-20.0% -

Apr.13
Jun 13
Aug.13
Oct.13
Dec.13
Feb.14
Apr.14
Jun.14
Aug.14

~Tono GDELT, precios de las viviendas

Oct. 14

Dec.14

Feb.15

Apr.15

Jun.1s
Aug.15

—Tono GDELT, precios anualizados viviendas

Fuente: www.gdelt.org & BBVA Research
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(Azul oscuro: tono mas negativo)
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Mineria de textos y
analisis de opiniones
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Bases de datos externas: técnicas de web scrapping y NPL

Text mining makes information
extraction fror uge volumes
of data easier nd structures
the informatio las important
facts, key /- S OI persons.

_Extraccm_r) 2 Pre,p_rqcesamlento y Transformacion Mineria de texto y NPL
informacion analisis de texto

¢« Documentos

» Paginas web

(Mas informacién en el anexo

Extraer palabras » Filtrado de texto * Analisis y

7 » Aplicar diccionarios
aprendizaje

Identificar partes del * Indexacion para automatico de sentimientos
discurso cuantificar texto en

listas de recuentos + Extraccion de « Anélisis semantico
Tokenizacion y de términos temas (LDA) y clasificacion
tokens de varias * Crearla matriz de * Agrupacion . Agrupacion
palabras término de

documento * Modelado (STMy
Eliminacién de ‘ DTM)
palabras vacias * Matrizde

ponderacion
Stemming L

» Factorizacion (SVD)

Case-folding
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Primero, examinamos los temas: las nubes de palabras nos permiten
comprender e identificar temas...

Flujos Politica monetaria
globales
_ intai mechan dealership .- ovalid
attribut rlggl_cri;ilgnamohm : enhanc countries respecivan 1OlOWmargin  open
february hand amid percenta stepstate scenario .. constant =
Y it F th corrgect stabilinstrument resili I ~dealer -““ﬁ][igﬁ. 5
fall resh Grose MOD 0 B Verag anothl€ad D economies nayprimari overnight'2.. =
adjustcloth Synprocess |, front — = possipl @ corridoreas e stockshortrates repo matur =
laggroup high %E’_Cp £ volatil rapid 23 -.decidref kept 8
percent,ent 3 55 ihfiow © capit Se & borrow
cumul S dec °83 "o L foward 2= 5 late t decreas
L 3
s g annual g deoeas oS S financiUse nee £ faci PETCENeep <t
3 satrend food & diven-, credit © economiipterest flows ndvia jnterestbetween
gdbase _Coregood g_ %’ 8 %gl'%%vmg?.ﬁét: _%appetitmacro prOV"d_ |e.ndc_omm|ttete a.ppli
ePreet  consumyegety |, low led stability = toolcaus market liquid window s
record exchang ¢ ey high portfolio QY50 conctons ppic’ transact follows
across geason map might PP owerreduc sh
group’ . Mmeatreach normal recently oad 'jzata""inrt%rtl)jgni ;&'}bﬁ{m
yearon3,:eq‘-J|(_:rlceler macroprudenticoncermn reporevers

Cada nube de palabras representa la distribucion de probabilidad de las palabras dentro de un tema

determinado. El tamafio de la palabra y el color indican la probabilidad de que aparezca dentro de ese tema
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...y podemos verificar "de lo que habla el Banco Central”...

Banco Central de Turquia: Evoluciéon de los temas Distribucion de los temas de politica monetaria
(% del total)
11 0,6
0,9
0,8 0,5
0,7
0,6 0,4
0,5
0,4 0,3
0,3
0,2 0,2
0,1
0 0,1
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IFlujos globales HActividad econdmica 0 © © ~ e Do DO O U N MM T DD ©
sMercado laboral mPolitica fiscal y estructurales O 0O 000 00 d9dduodddadddoddoddoddoddd
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Inflacion gPolitica monetaria NN AN NAJANNNNNNNNNNNNNNAA
Politica de liquidez Politica de tasa Politica
Otros n ) o )
Y cambio de interés macroprudencial

Fuente: BBVA Research
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...asi como el sentimiento del temay la postura de los informes de CB...

Sentimiento del Banco Central sobre la inflacion Sentimiento de la politica monetaria
15 5
Presiones inflacionarias en aceleracion 4 Endurecimiento
10 3
2
c 1
JJ k A lh :
o WM. N, n‘, f L{‘L‘ A.f |l B
I\ TN R 2
3
5
-4
5
-10 .
, Flexibilizacion
-15 -8
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 .
Bandas de confianza — Inflacion 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
+/-1de

Fuente: BBVA Research
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Lo que cambia con el tiempo...segun las técnicas de mineria de textos
y aprendizaje automatico...

Evolucion del sentimiento de los temas en los informes de BC en 2006-17.
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..asi como las relaciones entre los temas y su evolucion en el tiempo
mediante el analisis de redes de temas

Red de temas 2006-09: Red de temas 2010-15: Red de temas 2016-17:
la meta de inflacién el periodo de la crisis financiera mundial en busca de la estabilidad de precios
. ) Economic Activity
Economic Activity Citha Core Economic Activity

) Inflation Non Core
Inflation Non Core Economic Conditions

Inflation Core
Labor Market Current account » Labor Market

Labor Market Inflation Non Core

Economlc Cond|t|ons F|scalﬁ%8tructural bl et ggenuctural
Fiscal & Structural Mon/t?R\Eollcy and BOP
x qu\Idyand - Inflation Core =’
Economic Condltlons lnflatr@} Target ' , i Global Flows
L'qu'dM& FX bilsty’/‘ Reserve
Reserve Réﬁuirements Reserve R%mrements ,\;acmp{,wentm

La red de los temas estimados y correlacionados usando STM. Los nodos en el gréafico representan los temas identificados. El tamafio del nodo es proporcional al nimero de palabras
en el corpus dedicado a cada tema (peso). El color del nodo indica clisters que usan un algoritmo de detecciéon de comunidad llamado modularidad desarrollado por Blondel et al
(2008). Los temas cuyo etiquetado se desconoce se eliminan del grafico por razones de claridad visual. Los bordes representan palabras que son comunes a los temas que conectan
(coocurrencia de palabras entre los temas). El ancho del borde es proporcional a la fuerza de esta coocurrencia entre los temas.
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Sistema de codificacion e indicador emocional en GDELT

Tono medio: GDELT utiliza mas de 40 diccionarios tonales para generar una puntuacion que va de -100
(extremadamente negativo) a +100 (extremadamente positivo) para cada noticia, con valores comunes que
oscilan entre -10 (negativo) y +10 (positivo), donde 0 indica un tono neutral. Un sentimiento neutral puede ser
el resultado de un lenguaje neutral o un equilibrio de algunos sentimientos positivos extremos

compensados por los negativos. La variable de sentimiento se basa en el equilibrio entre el porcentaje de
todas las palabras en el articulo que tiene una connotacién emocional positiva y negativa dentro de un articulo
dividido por el niumero total de palabras incluidas en el articulo.

Ejemplo del sistema de codificacion PETRARCH:

nsud)

rcmod dob
dep—\ Conl quantmod \ pcbj-»
M par‘modm,prepﬂcc,/ Ccﬂc l~/'mwe-tus

1 Bomb attacks targeting both Shinte Mushms and Sunms killed at least 20 people in

- nsubj

remod >
—pobj appos pob|~, aob; pob»
e O P or L

Iraq Tuesday , part of a spiral of vnolence that raised has the specter of a

DODJ

—pob]-\ \ / amod
<—det TO ,‘amOO /-prepAlNrpob;t@ g

return to the full- blown civil conflict of 2006-07. 47
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Mineria de texto y NPL: preprocesamiento y transformacion

©

Los documentos se definen como parrafos.

©

Se excluyen los documentos con menos de 200 caracteres (titulos, secciones de contenido...)

©

A continuacion, se derivan las palabras (reducir una palabra a su raiz semantica) para generar tokens.

©

La seleccion de caracteristicas se realiza en los tokens: las palabras vacias comunes y las palabras con
una longitud de 3 0 menos caracteres se eliminan y las palabras restantes se derivan. Los tokens se filtran
en funcion de un indice de frecuencia de término — frecuencia inversa de documento (tf.idf) (Manning y
Schutze 1999); se eliminan las palabras del cuantil mas bajo. Este esquema de indexacion es una
combinacion de un indice de frecuencia de término (tf) y un indice de frecuencia de documento (df). tf es
solo el recuento de una palabra dada en un documento, la media tf se usa para construir el indice final. df
es la cantidad de documentos que contienen una palabra dada. Entonces, el tf.idf usado para filtrar
palabras es:

) N
tf.idf; = mean(tfij) *log, (—)
df;
donde i indexa terminos y j documentos. Este indice otorga un gran peso a las palabras frecuentes a través
del componente tf, pero si una palabra es muy frecuente a traves del corpus; su peso se reduce a través del
componente idf. El objetivo de este procedimiento de filtrado es eliminar palabras muy poco frecuentes y
muy frecuentes para eliminar palabras con bajo contenido semantico.

©
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Algoritmos de aprendizaje automatico en texto: LDA, STMy DTM

©

La asignacion latente de Dirichlet (LDA) (Blei, Ng y Jordan 2003) es un modelo bayesiano con una
distribucion previa con respecto a las probabilidades de mezcla especificas del documento, donde el
recuento de términos dentro de los documentos se distribuye de manera independiente e idéntica dada
una distribucion previa de Dirichlet.

©

Para introducir dependencias temporales en el proceso de generacion de datos, utilizamos el modelo de
tema dinamico (DTM), una particularizacion de los Modelos de tema estructural (STM) donde cada
periodo de tiempo tiene un modelo de tema separado y los periodos de tiempo estan vinculados a traves
de parametros que evolucionan con fluidez.

©

STM (Roberts et al. 2016) introduce de manera explicita covariables en un modelo de temas que nos
permite valorar el impacto de las covariantes a nivel de documento sobre el contenido del temay la
prevalencia como parte del modelo del tema en si mismo.

©

El proceso para generar palabras individuales es el mismo que para el LDA simple. Sin embargo, ambos
objetos pueden depender de conjuntos potencialmente diferentes de covariables a nivel de documento:
prevalencia de temas (cada documento tiene atributos P que pueden afectar a la probabilidad de discutir el
tema k) y el contenido tematico (cada documento tiene un atributo categorico de nivel A que afecta a la
probabilidad de discutir el término v en general y de analizarlo dentro del tema k. La generacién de los
términos k y d se realiza mediante regresion logistica multinomial



Big Data y Big Models en BBVA Research

BBVA

Research

Analisis del sentimiento en el texto: enfoque Iéxico

©

Empleamos los métodos Lexicon utilizando el diccionario Loughran-McDonald (Loughran McDonald
2009), un diccionario creado especificamente para analizar textos financieros y el diccionario de la FED
para la estabilidad financiera (Correa et al, 2017)

©

Usando las palabras negativas y positivas de este diccionario, el "tono" promedio de un documento dado
se calcula del siguiente modo:

Y. Palabras positivas — ), Palabras negativas
Y Palabras totales

Tono medio = 100 *

©

la puntuacién oscila entre -100 (extremadamente negativo) y +100 (extremadamente positivo), pero los
valores comunes oscilan entre -10 y +10, donde 0 indica neutral.

©

Para crear los indices de sentimiento finales, usamos la mezcla de temas que combina los métodos de
diccionario con el resultado de LDA para recuentos de palabras de peso por tema, siguiendo el enfoque
propuesto por Hansen y McMahon (2015). Esto permite generar diferentes medidas de sentimiento a partir
de un conjunto de texto, y enfocar ese sentimiento en los temas de interés.
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Metodologia de impacto causal

©

Para medir el impacto de los ataques sobre el rendimiento del comercio en la ciudad de Barcelona se ha
utilizado un modelo bayesiano de series temporales (aqui el documento de referencia). Este modelo se
basa en la comparacion del comportamiento observado en una serie temporal objetivo, a partir de la fecha
del evento analizado, con una predicciéon de los valores esperados de que no se haya producido. Para
crear esta serie contrafactica, usamos un conjunto de series de control no afectadas por el evento

©

En este caso particular, la serie temporal utilizada corresponde al gasto diario con tarjeta de crédito en el
comercio fisico. El periodo cubierto por la serie va desde el 1 de enero de 2015 hasta el 24 de septiembre
de 2017, fijando la fecha del evento el 17 de agosto de 2017. La serie objetivo es el gasto registrado en la
ciudad de Barcelonay la serie de control corresponde al resto de municipios espafioles con mayor
correlacion con Barcelona en el periodo anterior

©

Por lo tanto, la prediccidn contrafactica se obtiene mediante un proceso de inferencia bayesiana en el cual
cada uno de los componentes de las series temporales objetivas (tendencias, estacionalidad, ciclos...) se
aproxima utilizando el conjunto de series de control. Una vez hecho esto, se combinan para obtener las
probabilidades a priori de la serie objetivo

©

La metodologia utiliza el método de la cadena Monte Carlo Markov para simular distribuciones posteriores.
Esto permite no solo generar un valor esperado para cada uno de los dias posteriores al evento, sino
también permitir intervalos de confianza para determinar si las diferencias entre las series observadas y
pronosticadas (crecimiento y decremento) podrian haber ocurrido incluso si el evento no se produce o si
estadisticamente no se justifican sin el evento. En este analisis, se ha considerado estadisticamente
demostrado que una diferencia se debe al ataque cuando su valor se encuentra en el 1 % final de la
distribucion de probabilidad calculada
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