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Mensajes principales

1. Importancia de la mineria en la economia peruana

« El sector minero es importante en la economia peruana, sobre todo en términos de exportaciones, de
inversion, en la produccion total del pais, y en la generacion de empleo (directo e indirecto).

2. Evolucion reciente del sector minero-metalico y perspectivas

» El ciclo més reciente del sector minero metalico peruano se divide en dos etapas. La primera, la etapa
del auge de inversiones (2011 a 2014): se empezaron a construir grandes proyectos mineros (cobre)
por un monto aproximado de USD 21 mil millones, lo dinamizo la inversion privada. La segunda, la
etapa del auge de la producciéon (2015 a 2017): luego de concluirse con la construccion de las minas,
estas entran en operacion, lo que se ve reflejado en el fuerte dinamismo del volumen de exportaciones
tradicionales (mineras); la inversion minera cede.

 Desde la segunda mitad de 2016, el crecimiento de la produccidn minera empieza a moderarse
conforme las nuevas minas alcanzan sus maximos niveles de operacion. En 2017, segln nuestros
estimados, la produccion minera contribuira con 0,4 puntos porcentuales al crecimiento del PIB, por
debajo de lo alcanzado en 2016 (cerca de 2 puntos porcentuales).
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Mensajes principales

2. Evolucion reciente del sector minero-metalico y perspectivas

Sin embargo, en un contexto en el que se han recuperado los precios de los metales (en lo que va del
afo, por ejemplo, los precios del cobre y zinc han aumentado 25%) y viene mejorando la posicion
financiera de las empresas del sector, la inversion minera empieza a mostrar un mejor desempefio.
Actualmente hay una cartera de proyectos pequefios y medianos (inversiéon de poco mas de USD 4 mil
millones) ya concesionados que podrian empezar a construirse en el corto plazo.

3. Perspectivas del precio del cobre

Estimamos que en 2017 la cotizacién promedio anual del cobre aumentara en mas de 25%. Detras
hay factores de demanda como el continuo crecimiento de la economia china, pero también factores
especulativos en un entorno de abundancia de liquidez a nivel global.

Los vientos de cola en el mercado de cobre seran menores en 2018 con la moderacion prevista de la
economia china y la gradual normalizacidon monetaria en las economias mas avanzadas.

Prevemos que el precio del cobre convergera en el medio plazo a un nivel préximo a USD 2,50 por
libra, un nivel mas consistente con los balances de oferta y demanda que estimamos. Este precio es
mayor que el precio promedio histérico del cobre, lo que busca reflejar la demanda de la industria de
autos eléctricos y la de energias renovables.
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4. Analisis de competitividad del sector minero-metalico peruano

« ¢ Qué tan competitivo es Peru para atraer inversion minera en los proximos afos? Peru destaca por
los recursos mineros con los que cuenta y por sus bajos costos de produccion.

« Sin embargo, continla habiendo espacio para mejorar en cuanto a las politicas que afectan al sector
(areas protegidas, calidad de la infraestructura, regulacion ambiental, y acuerdos socioecondmicos
con las comunidades).

« La competitividad del sector podria mejorar en la medida de que se materialicen algunas iniciativas en
las que trabaja el Gobierno, entre estas ultimas la simplificacion de los tramites y procesos (ventanilla
anica), estrategias diferenciadas por proyectos, actualizacion de la normatividad (eg. nuevo
reglamento ambiental para las exploraciones), y propiciar mejores condiciones para el entorno social
(Fondo de Adelanto Social).
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4. Analisis de competitividad del sector minero-metalico peruano

4.1 Analisis de los conflictos sociales en los distritos mineros

* Resultados de la primera encuesta realizada a ejecutivos ligados a la industria minera en Peru
por PwC muestran que uno de los principales desafios para el crecimiento y desarrollo de la
inversion minera en el pais es solucionar los conflictos sociales en las zonas mineras.

» Actualmente, 50% del total de conflictos sociales en el pais estan relacionados con el tema
minero.

» Por geografias, la zona sur del pais registra el mayor nimero de conflictos sociales relacionados
con la mineria. Esa zona es también la de mayor participacion en la produccion minera.

* La contaminacién ambiental y los acuerdos no cumplidos por parte de las empresas son las
principales razones de los conflictos sociales relacionados con la mineria.

« Como resultado de estos conflictos sociales, una importante cartera de proyectos no logra
avanzar (USD 12 mil millones de inversién, equivalente a 6% del PIB).

» ¢Qué caracteriza a las zonas que tienen conflictos sociales relacionados con la mineria? En el
72% de ellos la mitad de la poblacion o mas es pobre, 15% de la poblacién o mas es analfabeta,
y el indice de desarrollo humano es bajo (inferior a 0,50). A ello se suma que mas de la mitad de
la poblacién econdmicamente activa se dedica a la agricultura.

* Segun las estimaciones realizadas, es mas probable que en un distrito minero se desarrolle un
conflicto social si la pobreza y la desigualdad son mayores.

+ También incide en esa probabilidad que la fuerza laboral empleada en la actividad agricola sea
importante.
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Importancia* de la mineria metalica en...

Exportaciones Inversion privada PIB

59% 12% 10%

de la
produccion
(o] =1

de la inversion
privada

del valor de las
exportaciones

Empleo Ingresos fiscales

5%

de la fuerza laboral
ocupada

*Datos de 2016, excepto para los ingresos fiscales que tienen como fuente al sector minero, que corresponden a una proyeccion para 2017. Mas detalle en Anexo 1
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Ciclo reciente de la actividad minera metalica: fuerte inversion
entre 2011y 2014, y posterior auge de la produccion

Ciclo de la actividad minera metalica: inversion y produccion
(acumulado en el ultimo afio; var. % interanual)

= [NVErSiON

Auge de la inversion Auge de la

=== Produccion

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

I
I
. . | . s
100 (USD 21 mil millones) | producmon
* Las Bambas (USD 10 mil millones) !
* Toquepala (USD 1,2 mil millones*) [
80 » Cerro Verde (USD 4,6 mil millones*) [ » Sectorialmente se refleja sobre todo en
» Constancia (USD 1,8 mil millones) produccion minera
» Toromocho (USD 3,5 mil millones) | » Por el lado del gasto se refleja en mayores
60 ! exportaciones (tradicionales)
\
\
40 |
\
20 |
7
5 ¢.,Cuando
. P -
\
—20 * Sectorialmente se benefician Construccion,
Manufactura no primaria, y Servicios | u n n u eVO
» Por el lado del gasto se refleja en mayor inversion | -
_40 privada e importaciones | C I C | O ?
» Mas intensiva en mano de obra que la fase de |
produccion :
-60 |
|
|

* Ampliacion de mina ya existente

Fuente: MINEM, BCRP, y BBVA Research
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Auge de la produccion minera metalica empieza a disiparse
conforme las nuevas minas alcanzan plena capacidad operativa

Produccioén minera metalicay de cobre Participacion del cobre en la produccion
(var. % interanual) minera metalica (%)

BCobre =Mineria

0 2013 2017+
45

30

15

T413 T214 T414 T215 T415 T216 T416 T217

*Proyeccion

Fuente: BCRP, MINEM, y BBVA Research Fuente: BCRP, MINEM y BBVAResearch
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Auge de la produccion minera metalica empieza a disiparse
conforme las nuevas minas alcanzan plena capacidad operativa

Produccién de cobre en minas seleccionadas? @® Maximos niveles
(anual, TM miles) de pI’OdUCCIén
Cerro Verde? Antamina Las Bambas Toromocho Constancia
.500
450 450
473 478 ® ®
444 445 446
412
329
200
208 [
182 168 192
133
130
I I 105 I 122 @
2015 2016 2017* 2015 2016 2017* 2016 2017* 2015 2016 2017* 2015 2016 2017*

* Proyeccion

1/ En la primera mitad del afio 2017 se dieron algunos problemas que afectaron la produccién de cobre: rotura de la faja transportadora en Toromocho (febrero), problemas técnicos en el sistema de transporte
de Antamina, y huelga de trabajadores en Cerro Verde (marzo)

2/ Aumento de la produccion es por ampliaciéon de la mina

Fuente: MINEM y BBVA Research 2
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En ese contexto, se apaga el impulso que la mayor produccion
minera metalica le da al PIB

Produccion de cobre Mineria metalica: contribucioén al

(TM millones) crecimiento del PIB
(puntos porcentuales)

Crecimiento de la
3.0 produccion es cada vez 1.8
menor

En ausencia de nuevos proyectos
grandes...

Impulso se apaga en los
proximos afos

2.5

2.0 1.2
1.5
1.0 0.6
, ' 0.4
0.5 0.2
. 0.1
0.0 -
2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: BCRP, MINEM y BBVA Research Fuente: BCRP, MINEM y BBVA Research
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¢, Hacia adelante? Los precios de los metales han tenido una
fuerte recuperacion desde principios de 2016

!Z’reg”ik?) del cobre Precio del zinc
¢US$/Ib. (CUS$/Ib. )
+250 o +25%
450 0 acumulado en 2017
acumulado en 2017 @ 125
Dic.18
120
350
®2/2
250 Dic.18 30
150 T T T T T 40 T T I T T
Jul10  Dicll Mayl3 Octl4 Marlé Agol7 Jul10 Dicll Mayl3 Octl4 Marl6é Agol7

Fuente: BCRP y BBVA Research Fuente: BCRP y FMI

Precio del oro
(US$/oz.tr.)

1,800 +11%

acumulado en 2017

1,550
1,300 1250
®Dic.1s
Proyeccion para
1,050 @ finesde 2018
800

Jul10 Dicll Mayl3 Octl4 Marl6 Agol7
Fuente: BCRP y BBVA Research
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...y la posicion financiera de las empresas que operan en el sector
mejora gradualmente, un entorno que es favorable para la inversion

en el mundo
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localmente

Empresas que operan

Razén deuda sobre activos
(%)

23
19
15

11

T308 T210 T112 T413 T315 T217

Fuente: Bloomberg

Raz6n deuda sobre activos
(%)

26
22
18
14

10

T214 T414 T215 T415 T216 T416 T217

Fuente: Bloomberg

ROE
(%)

8

-4
T211  T412  T214  T415  T217

Fuente: Bloomberg

ROE
(%)

30
25
20
15
10

5

0]
T111 T212 T313 T414 T116 T217

Fuente: Bloomberg
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La inversion en el sector minero peruano ha empezado a

recuperarse

Inversion minera
(USD millones, var. % interanual)

40

20

-20

-40

-60
Mar-16 Set-16 Mar-17 Set-17

Fuente: MINEM

Inversion minera por componente en 2017
(acum. en el afio hasta setiembre, USD millones, var. % interanual)

[ Total: +6% ]

Participacion en la
inversién minera
(%)

Infraestructura _ 34 28

Exploracion BN 29 10
Equipamiento -22 16

Destacan:

Infraestructura  Exploracion Equipamiento
Southern Pert - Poderosa - Cerro Verde
Shougang - Marcobre - Southern
Antamina - Nuevo Horizonte - Chinalco
Cerro Verde - Rio Tinto - Antapaccay

16
Fuente: MINEM
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Ademas, hay algunos proyectos medianos y pequefios ya
concesionados que podrian empezar a construirse en el corto plazo

Varios de estos proyectos cuentan con estudios de

impacto ambiental aprobados, factibilidad
avanzada, y financiamiento definido*

Cartera de proyectos mineros
concesionados

Proyecto minero Inversion
(USD millones)

Mina Justa 1272
Ampliacion de 1 300
Toromocho

Pukagaga 706
San Gabiriel 500
Magistral 500
Total 4278

Fuente: Cartera de proyectos mineros de Apoyo Consultoria

* Para mas detalle, ver Anexo 3

Inversion minera
(USD millones)

== Escenario base (BBVA Research)

— Escenario base mas la cartera de
proyectos (USD 4 mil millones)

12000
10000
8000
6000
4000

2000

0 r T T T T T T T T T T 1
2010 2012 2014 2016 2018 2020

Fuente: MINEM y BBVA Research

17



BBVA ‘ Research

A esta cartera podrian sumarse dos proyectos mas grandes:
Quellaveco (ya concesionado) y Michiquillay (por concesionar)

Quellaveco

USD 4 880 millones

225 000 TMF/Cu

Michiquillay
USD 1 950 millones

187 000 TMF/Cu
Se concesionara a fines
de 2017

Inversidon minera: contribuciéon al crecimiento del PIB
(puntos porcentuales)

Cartera de proyectos medianos y pequefios ya concesionados*
Bl Cartera mas Quellaveco

B Cartera mas Quellaveco y Michiquillay

0,7

0,3

2018 | 2019

* Incluye a Mina Justa, ampliacion de Toromocho, San Gabriel, Pukagaqga, y Magistral

Fuente: MINEM, BCRP, y BBVA Research 18
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Precios de metales industriales se incrementaron de manera
Importante y generalizada desde el ano pasado

Precios
(indice, 100 = ene2015)

e»(Cobre =—Aluminio —Zinc —Plomo

148

128 «V "

A \/
. 'O/AW v \‘w
.vwl;‘

68

48 f T T T T
Ene-2015 Set-2015 May-2016 Ene-2017 Set-2017

Fuente: Bloomberg
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Detras del alza del precio del cobre hay tanto factores de demanda
como especulativos en un entorno de abundante liquidez global

China: PIB Cobre: posiciones no comerciales
(var. % interanual) (miles de contratos)
16 150
14 120
Crecimiento de China no muestra
12 sefiales de mayor moderacion adicional, 90
lo que favorece la demanda de metales
10 industriales, entre ellos cobre
60
8
6,8 30
6
0
4
5 -30
0 -60
2001 2004 2007 2010 2013 2016 1I-17 2013 2014 2015 2016 2017
Fuente: Bloomberg Fuente: Bloomberg

USD se deprecia recientemente, pero precios de metales no ceden

Sugiere gue hay elementos de demanda detras del alza del precio
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¢ Precio del cobre en adelante? Moderacion del crecimiento de Chinay
ajuste monetario en las economias mas avanzadas incidiran a la baja

China: PIB EEUU: tasa de politica
(var. % interanual) (%)

Ajuste monetario
gradual y ordenado

2.10

7.3
6.9

6.7 6.7 en economias mas
desarrolladas inducira
6.0 1.40 una normalizacién de

las posiciones
especulativas en el
0.70 mercado de cobre

0.00

Fuente: Bloomberg y BBVA Research Fuente: Bloomberg y BBVA Research
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En este contexto, prevemos una correccion ala baja gradual del
precio del cobre en 2018 y adelante

Precio del cobre 4 Estimamos que el precio actual del cobre (entre USD
(USD/Ib.) 3,00y USD 3,10 para 4T17, en promedio)
comenzara a revertir desde 1T18 en la medida de
5.00 gue continda el gradual ajuste monetario en EEUU y
el crecimiento chino se modera, finalizando ese afo
4.20 entre USD 2,70y USD 2,75
3.40 % Para el medio plazo continuamos previendo una
., convergencia gradual del precio hacia USD 2,50 por
2.60 *teceen, A libra, un nivel mas consistente con los balances de
oferta y demanda. Este precio es mayor que el
1.80 precio promedio histérico del cobre, buscando

reflejar asi la demanda proveniente de la industria de

autos eléctricos y energias renovables
100 I T T T T T T

T108 T310 T113 1315 T118 1320

4 ¢ Riesgo? Resistencia del precio a la baja
o Persistencia de especuladores en el mercado del

Precio promedio: cobre
o Retraso de la normalizacion monetaria en EEUU y
2016 2017 2018 2019 2020 Eurozona en comparacién con nuestro escenario base
221 2 79 281 2 62 557 o Sorpresas positivas en crecimiento de China, nuevas

restricciones de oferta, negociaciones salariales en
i A I 23
Fuente: BCRP y BBVA Research minas mas grandes a nivel global
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Principales factores que determinan la competitividad del
sector minero

Competitividad del sector minero

Disponibilidad
del recurso

Regulacion
Régimen tributario
Capital humano
Infraestructura
Seguridad
Conflictos sociales

ooo0oo0o

Indice de Competitividad del sector
Minero

(ICM)

Fuente: BBVA Research
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Indicador de competitividad del sector minero

Indicador de competitividad del sector minero*

Recoge una muestra de 16 paises que se ubican en los primeros lugares de participacion
en las reservas mundiales de cobre, oro y zinc

Potencial minero
(disponibilidad del
indice de TEELED)
Competitividad
Minera
(ICM)*

Percepcion de
politicas

*Elaborado por el Instituto Fraser. El Indice de Competitividad Minera se construye sobre la base de encuestas a ejecutivos relacionados con el sector minero. El indice
corresponde al porcentaje de encuestados que indican que es atractivo invertir en mineria. El indicador se construy6 con un peso de 60% para el Potencial minero y de

40% para la Percepcion de politicas (el 40% de los encuestados indican que su decision de invertir se determina por las politicas que se aplican en el sector).
Fuente: Fraser Institute, 2016
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| 1

Peru cuenta con importantes
recursos mineros...
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e Per(l cuenta con importantes recursos mineros

Peru: posicion en el ranking mundial de las reservas de metales*

*Para mas detalle, ver anexo 4.

Fuente: U.S. Geological Survey, 2017

28



BBVA ‘ Research

indice de Potencial minero*
(%)

—Australia Canada Estados Unidos emmPer(] e==Chile
85

80
75 =

70 J

65

60

55

50 f T T T T
2012 2013 2014 2015 2016

*Corresponde al porcentaje de encuestados que indican que es atractivo
invertir en mineria al considerar los recursos mineros (potencial
geoldgico) del pais

Fuente: Fraser y elaboracion BBVA Research

El indicador que mide la disponibilidad del recurso minero
(potencial geologico) subid cinco posiciones en 2016

Posicién
indice de Potencial minero e
(%) ] ranking
Congo 1
Per(i n—— 2
Canada 3
Zambia | 4
Rusia 5
Australia | 6
Estados Unidos | !
China 8
México 9
Kazakhstan | 10
Indonesia 11
Chile ———— 12
Brasil | 13
Sur Africa | 14
Bolivia | 15
India | 16

0 20 40 60 80 100

Fuente: Fraser y elaboracion BBVA Research
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I Pero para ser competitivos en
mineria no es suficiente contar
con reservas del recurso...
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El indicador que mide como se perciben las politicas que se
iImplementan en el sector minero mejoro levemente en 2016

... pero sin que ello se traduzca en una mejora en el ranking

Posicion
indice de Percepcion de politicas* indice de Percepcion de politicas réennkﬁ:c
(%) (%) ]

Canada 1
Estados Unidos | 2
e=Australia Canada Estados Unidos essPer(i e==Chile Australia T 3
% Chile —— A
85 Zambia | 5
80 i México | 6
75 ( Per(l n—— 7
70 I Brasil | 8
65 Rusia | 9
60 Congo | 10
o China | 11
- Sur Africa | 12
Bolivia | 13
) India 14
o 2012 2013 2014 2015 2016 Kazakhstan | 15
Indonesia 16
*Corresponde al porcentaje de encuestados que indican que es atractivo invertir en -
mineria considerando las politicas que se implementan en el sector minero del pais 0 50 100

Fuente: Fraser y elaboracién BBVA Research Fuente: Fraser y elaboracion BBVA Research
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En este contexto, el ICM de Peru tuvo cierto aumento en 2016
y con ello el pais escald dos posiciones en el ranking

Indice de Competitividad Minera (ICM)* indice de Competitividad Minera (ICM)
(%) (%) L
Réanking
Australia | 1
—Australia —Canada Estados Unidos essPer(] ==Chile Canada 4 2
Estados Unidos | 3
Per(l I 4
8 Congo | 5
80 Zambia | 6
i |
75 Chile | 7
Rusia | 8
70 México | 9
65 China | 10
60 Brasil | 11
. Kazakhstan | 12
Sur Africa | 13
S0 w w w w w Indonesia | 14
2012 2013 2014 2015 2016 Bolivia | 15
*Corresponde al porcentaje de encuestados que indican que es India 16
atractivo invertir en el sector minero del pais. El indicador se construy6 -
con un peso de 60% para el Potencial minero y de 40% para la 0 20 40 60 80 100

Percepcion de politicas

Fuente: Fraser y elaboracion BBVA Research Fuente: Fraser y elaboracion BBVA Research



BBVA ‘ Research

¢, Qué politicas deben mejorar para tornar mas atractiva la
inversion en el sector minero peruano?

Preguntas del indice de Percepcion de politicas*

NooabkowdpE

© ©

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Régimen tributario

Duplicacién regulatoria e inconsistencias

Sistema legal

Barreras comerciales

Calidad de los datos geoldgicos

Disponibilidad de capital humano

Incertidumbre respecto a la administracion,
interpretacion o aplicacion de la regulacion existente
Estabilidad politica

Incertidumbre respecto a las areas protegidas
(desiertos, parques, sitios arqueoldgicos, etc.)

Calidad de la infraestructura

Incertidumbre respecto a la regulacion ambiental
Acuerdos socioecondémicos con las comunidades

Nivel de seguridad

Incertidumbre respecto a reclamaciones de tierras bajo
disputa

Regulacion laboral (acuerdos de empleo, sindicatos de
trabajadores, y huelgas)

* Elaborado sobre la base de las encuestas realizadas por el Instituto
Fraser. Considera el porcentaje de los encuestados que respondieron
“Si alienta a la inversion” en cada uno de los aspectos evaluados (15
preguntas)

Fuente: Fraser y elaboracion BBVA Research

Posicion de Peru en el ranking para cada
aspecto evaluado dentro del indice de
Percepcion de politicas* (posicion sobre un total de 16)

12 12

10 10 10

5 5 5 5 5

I T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

* Muestra de 16 paises que se ubican en los primeros lugares de participacion de las
reservas mundiales de cobre, oro y zinc

Fuente: Fraser y elaboracion BBVA Research
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Algunos comentarios de inversionistas del sector...

“Reduce the amount of
procedures. Train empowered
staff to make decisions whithin

the regulatory framework”

“Channel the regulations and
permits through a single
private entity that is

responsable and qualified”

Fuente: PWC

“Centralize all procedures in
just one entity of the
government”

“Have clear rules of corporate
governance processes that

prevent quick development or
disagree with other interests”

“Develop a single legal
framework that includes all
previous aspects of operation
and closure, as well as labour,
environmental, and security
tax issues”

“Set standarized timeframes
for reviewing and approving
documents submitted by
mining companies”
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Principales factores que determinan la competitividad del
sector minero

Competitividad del sector minero

Disponibilidad
del recurso

Regulacion
Régimen tributario
Capital humano
Infraestructura
Seguridad
Conflictos sociales

ooo0oo0o

Indice de Competitividad del

sector Minero
(ICM)

Fuente: BBVA Research
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6 Bajos costos juegan a favor de inversion minera en Perd,
sobre todo en un contexto en que precios podrian bajar

Cash cost de los principales paises Tarifas eléctricas para clientes industriales*

productores de cobre, 2015 (USD por MWh)
(USD por libra)

2.0
SO —
1.6 -
Colombia |
1.2 |
srasi - |
0.8
México [
04
00 . . . . vers
Peru Chile Australia China  Estados
Unidos 0 50 100 150

*Incluye costos de extraccion, trituracion, concentracion, gastos
administrativos y flete. *2T2017

Fuente: Wood Mackenzie. Elaboracion: Apoyo Consultoria Fuente: OSINERMING
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I Una de las principales
preocupaciones para el sector
minero es solucionar los
conflictos sociales
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Una de las principales preocupaciones para el sector minero es
solucionar los conflictos sociales
(%)

PerU: principales desafios para el crecimiento y desarrollo de la industria minera 2

&

Acuerdos con

comunidades
locales
Incertidumbre
en procesos
de estudios
de impacto
. Seguridad ambientaly 98
Incertidumbre Incertidumbre y permisos
acercad_(? Incertidumbre N acerca_d,e corrupcion
reclamacion acercadel Estabilidad regulaciéon
de tierras 'y marco politica ambiental 79
areas regulatorio
Régimen  protegidas
Estabilidad Regulaciones tributario
Nivel e Monetaria laborales
infraestructura

74
65

50

31

1/ Encuesta realizada a mas de 100 ejecutivos y gerentes del sector minero peruano
2/ Respuesta multiple

Fuente: PwC Mining Survey 2016 y Apoyo Consultoria
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Numero de conflictos en el sector minero sigue siendo elevado

Conflictos sociales en el sector minero

(nimero)
120
100 Los conflictos
sociales en el
80 sector minero
i representan cerca
del 50% del total de
20 conflictos sociales
del pais
20
0

Ene-13 Nov-13 Set-14 Jul-15 May-16 ~ Mar-17

Fuente: Defensoria del Pueblo
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RESEARCH

Por geografias, la zona sur del pais registra el mayor numero
de conflictos sociales en el sector minero

Peru: conflictos sociales en el sector minero por zonas del pais
(% del total de conflictos sociales en el sector minero peruano)

Sur

53%

Puno (13%)
Apurimac (12%)
Ayacucho (10%)
Cusco (10%)
Arequipa (3%)
Moquegua (2%)

Ica (1%)

Madre de Dios (1%)
Tacha (1%)

Centro Norte

Tumbes

Piura

26% 22%

Lambayeque  Cajam

La
Libertad

Loreto

Amazonas

arca
San
Martin

Ancash  Hyanuco

Ancash (13%) Cajamarca (13%)
Junin (4%) La Libertad (3%)
Lima (4%) Amazonas (2%)

Huéanuco (2%)
Pasco (2%)

Piura (2%)
Lambayeque (1%)

Ucayali
Pasco
Lima Junin

Cusco
Huancavelica

Madre de Dios

Apurimac  Puno

La participacion de cada zona del pais en el total de los

conflictos sociales en el sector minero coincide asi, de manera
general, con la participacion relativa de cada zona geografica en

el total de la produccion minera peruana

Ica
Ayacucho
Arequipa %
Moquegua
Tacna

* La cifra en paréntesis indica la participacion de los conflictos sociales en el sector minero de la region en términos del total de conflictos sociales en el sector minero peruano

Fuente: Defensoria del Pueblo
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¢.,Por qué se generan conflictos sociales en el sector minero
peruano?

RESEARCH

Principales razones de los conflictos sociales en el sector

minero peruano
(como porcentaje del total de conflictos souales en el sector minero)

O
@]
-
~—+
QD
3
=}
QD
o
@]
o
QD
3
=
D
=)
~—
&
N
(@)
[ —

S ————— R

Mineria ilegal

Terrenos y areas protegidas La contaminacion
ambiental y los

Recursos econdmicos adicionales acu el’d 0S No

cumplidos son las
minera _ principales razones
de los conflictos

Oposicion al desarrollo de la actividad

Mineros en disputa con el Gobierno
central

Artesanos en disputa con empresas
mineras

Beneficios laborales l

* Por parte de las empresas mineras
Fuente: Defensoria del Pueblo
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Como resultado de estos conflictos sociales, importantes
proyectos mineros se han postergado

Proyectos mineros postergados

Rio Blanco
(USD 2 500 millones)

\ P
” N o Santa Ana
(USD 71 millones)

Galeno
(USD 3 500 millones)

Conga
(USD 4 800 millones)

Tia Maria
(USD 1 400 millones)

Fuente:APOYO Consultoria.
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¢, Qué caracteristicas tienen

los distritos con conflictos

soclales relacionados con
mineria?
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Caracterizacion de los distritos donde ocurren conflictos
sociales relacionados con mineria

Caracterizacion de los clUsteres*

* El 72% (cluster 2y 3) de los (promedio de los valores de las variables en cada clister)
distritos con conflictos sociales Gluster  Porcentaje  Poblacién Tasa (%) Altitud IDH 2/ PEA
. . s de distritos (miles) Pobreza Analfabetismo (m.s.m) Agricola
relacionados con mineria segtin cluster )3
0
presentan un (%)
...................... 28 e 20 A 2833002
una H) 41 12 645 69 16 2533 03 66
Yy S T X YA o7 T 8L el 329102 60...ees .
el * Por el método K-Medias (una de las técnicas de Machine Learning). Para mas detalle de la metodologia.
. ver Anexo 5
se ub|Ca 1/ En 2016, 86 distritos presentaron por lo menos un conflicto minero.
2/ indice de Desarrollo Humano.
Ademés Ia 3/ Participacion de la PEA agricola en el total de la PEA de cada distrito.
]

Fuente: INEl y BBVA Research

Grafica de los clusteres

4 En estos distritos se ubican, por ° B
ejemplo, los proyectos mineros A ; te o o%ooo®ooo%°o:c, R
Tia Maria y Conga, los cuales T e et e Ll
enfrentan conflictos sociales B ! j

oP 1

Fuente: BBVA Research
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¢, Qué factores tornan mas
probable que se active o0 no un
conflicto social relacionado
con la mineria? Una
estimacion propia...
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Diversos estudios encuentran determinantes que influyen en la
existencia de conflictos sociales en la actividad minera peruana

Sociodemograficos Econdmicos

» Desigualdad”
(GINI)

Pobreza*

PEA agricola

Geograficos

« Altitud™

(msnm)

En Castellares y Fouché (2017) encuentran que un aumento en los precios internacionales de los principales metales extraidos en cada mina no tiene efectos significativos en la probabilidad de ocurrencia de un conflicto.

*En Loayza y Rigolini (2016) sugieren que una de las causas del descontento social por la mineria seria la desigualdad generada por esta actividad.

**Las poblaciones pueden percibir que el asentamiento de una empresa minera cerca de sus localidades puede afectar sus recursos naturales, primordiales para su subsistencia, lo que acentuara su situacién de pobreza. Pero
también la misma situacién de pobreza puede contribuir al malestar y descontento social, que finalmente se exteriorizan como conflictos. Ver Salvador (2013)

***Esta variable recoge el hecho de que las condiciones agricolas son mas dificiles a medida de que la altitud aumenta, lo que genera una competencia por los recursos escasos entre la mineria y la agricultura

Fuente: Castellares y Fouché (2017)
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Nuestras estimaciones sugieren que altos niveles de pobreza
y desigualdad incrementan la probabilidad de un conflicto

Determinantes de los conflictos
sociales relacionados con mineria

Tasa de Desigualdad 4 Los resultados de nuestras estimaciones
pobreza (Gini) indican que mayores niveles de pobreza y
desigualdad incrementan la probabilidad de
gue ocurra un conflicto social en distritos con

intereses mineros.
PEA

agricola

®

Ademas, apuntan a que en los distritos con
intereses mineros en los que la fuerza laboral
Aumenta la probabilidad de agricola es importante, la probabilidad de que

que se manifieste un ocurra un conflicto social también es mayor.
conflicto minero

Detalle del modelo de estimacion en
Anexo 6

Fuente: BBVA Research
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Segun nuestro modelo, ¢qué tan probable es que se active
un conflicto social en...?

RESEARCH

Cifras son solo referenciales, basadas en los determinantes considerados y en los parametros estimados.

Probabilidad de activacién de un conflicto social minero puede, por ejemplo, disminuir si el Estado y la
empresa mantienen un dialogo fluido y productivo con las comunidades locales

Probabilidad de que se active un conflicto
social minero* (promedio para el grupo)

100%

50%

0%

Minas actualmente Carterade proyectos Carteraampliada (cartera
en producciéon? medianos y pequefios anterior mas Quellaveco y
ya concesionados? Michiquillay)®

*Para mas detalle sobre el modelo de estimacion, ver Anexo 6
1/ Incluye a los proyectos mineros actualmente en produccion mas representativos

2/ Incluye a Mina Justa, ampliacion de Toromocho, San Gabriel, Pukagaga y Magistral, con una inversion conjunta de poco mas de USD 4 mil millones. Dentro
de este grupo, se estima que Mina Justa y la ampliacién de Toromocho son los que tienen una menor probabilidad de que se active un conflicto minero

3/ Dentro del grupo, se estima que Quellaveco tiene una probabilidad de que se active un conflicto minero menor que la media del grupo

Fuente: BBVA Research
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Estas conclusiones complementan los esfuerzos que realizan los
actores involucrados (Estado y empresas) para disefar la mejor
estrategia de comunicacion y de desarrollo socio-economico en
las zonas de explotacion minera. Ademas, contribuyen con el
planteamiento de estrategias de prevencién para minimizar el
riesgo de conflictos sociales posteriores
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¢, Qué esta haciendo el Estado
para incrementar el atractivo
de la actividad minera?
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Para incrementar el atractivo del sector minero, el Gobierno
esta trabajando en...

Simplificacion de Estrategias por
tramites y procesos proyecto diferenciadas

OBJETIVOS

Fomentar exploraciones
Viabilizar proyectos en cartera
Garantizar continuidad de actuales

operaciones

Actualizacion Propiciar condiciones
normativa — de mejora del entorno social

Fuente: Presentacion “ Enfoque integral de promocién y desarrollo minero” (MINEM) descargar aqui


http://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwix-dnKg6jWAhVG7SYKHZrvBx0QFggkMAA&url=http://www.comexperu.org.pe/media/files/foro/seminario_21022017/Presentacion del Sr. Ricardo Labo.pptx&usg=AFQjCNHIu9Scf6ItLUvkuyM_TGBJTQKXJQ

I BBVA | reserc

Algunos avances...

Nuevo reglamento de Proteccion
Ambiental para las Actividades de
Exploracion (por publicar)

O Se define los plazos para la aprobacion
de permisos ambientales:

» Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA) en 60 dias

» Estudios de Impacto Ambiental

 (EIA) en 90 dias

Se amplia la vigencia de las
certificaciones ambientales de uno a tres
afios. Antes solo se otorgaban
certificaciones por doce meses,
ampliables por tres meses.

U Ademas, se permite solicitar en paralelo
la autorizacion de inicio de actividades y
la certificacion ambiental.

Fuente: MINEM y MEF

Fondo de Adelanto Social (FAS)

Tiene como finalidad cerrar brechas
sociales en lugares donde se ejecutan
actividades extractivas que pueden
generar desarrollo en la poblacion. Los
recursos fiscales utilizados seran
devueltos con la ejecucion del proyecto.

Para el aflo 2018 se ha propuesto una

partida de S/ 50 millones que permitira
dar inicio a esta iniciativa.

El Ministerio de Energia y Minas tiene
identificados cinco pilotos, los cuales se
encuentran en Arequipa, Lambayeque,
Piura, Loreto y Junin (en proyectos
mineros y de hidrocarburos).
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Anexo 1. Importancia en las exportaciones

Valor exportado: participacion en 2016 Valor de las exportaciones mineras:
(%) participacion en 2016
(%)

Otros*

Minero

12

47
34
29 (
No 8 7 5
Tradicionales I I
[
Cobre Oro Plomo Zinc Otros*

USD 22 mil millones
Exportaciones mineras

Estafio (1.6%), Hierro (1.6%), Molibdeno (1.3%), Plata (0.6%).

*Petroleo (6%), Pesqueros (3%) y Agricolas (2%). Cente: BORD
uente:

Fuente: BCRP
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Anexo 1. Importancia en la inversidon del sector privado

Distribucion de la inversion minera por

regiones en 2016
(%)

Inversion minera en 2016:

USD 4 mil millones Cusco 16
La Libertad 12
Tacnha 9

Representael: Moquegua
Arequipa 8

Ancash
Apurimac

12% Junin 77

Cajamarca 6

de la inversion Otros 4
privada Ica 4

Lima 4

Pasco 3
Puno 3

Fuente: BCRP y MINEM Fuente: BCRP y MINEM
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Anexo 1. Importancia en la produccion nacional

Participacion en el PIB 2016 PIB: participacion de la produccidon de
(contribucion directa, %) metales en 2016
(%)

Comercio y servicios | 60

Manufactura - 13

5.3
Mineria metalica - 10
Construccion [l 6
. 1.5
Agropecuario l 5 1.1
[ ]
Otros* . 6
Cobre Oro Zinc Plata Molibdeno  Otros

*Pesca (0.4), Petroleo (1.5) y Electricidad y agua (1.9)

Fuente: BCRP Fuente: BCRP 56
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Anexo 1. Importancia en la generacion de empleo

174 mil

Empleos directos* generados
por la mineria

Por cada empleo directo se
crean 4 empleos indirectos**

5% de la PEA ocupada
(2016)

*No se considera la mineria ilegal.

**Se considera el célculo elaborado por MACROCONSULT (tabla insumo —
producto de 2007, precios basicos).

Fuente: MINEM

Distribucion por regiones del empleo
directo que es generado por el sector

minero en 2016
(%)

Arequipa 15
Junin 10
La Libertad 10
Cajamarca 9
Lima 8
Pasco 7
Ancash 7
Apurimcac 6
Otros 6
Ica 5
Moquegua 4
Cusco 4
Ayacucho 4
Tacna 3
Puno

Fuente: MINEM
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Anexo 1. Importancia en la recaudacion fiscal

Ingresos fiscales vinculados con la
produccidon minera*

(% de los ingresos fiscales) Los ingresos fiscales provenientes de
la mineria representan
16.0 aproximadamente el 3% del total de
14.0 ingresos
12.0
10.0 .. ~ :
En los proximos ainos, los ingresos
8.0 fiscales vinculados con la mineria se
6.0 Incrementaran por las mayores
4.0 utilidades de grandes proyectos
mineros nuevos como Las Bambas,
2.0 Toromocho y Constancia*
0.0

2002 2005 2008 2011 2014 2017~

*Impuesto a la renta (3ra categoria), regalias, gravamen e impuesto especial
a la mineria.

**Proyeccion a partir del mes de setiembre.

*Segun el MEF, se empezara a percibir el impuesto a la renta de estos
proyectos a partir de 2020

58

Fuente: SUNAT, BCRP y BBVA Research
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Anexo 2. Otros indicadores de la posicidon financiera de las
empresas mineras

en el mundo
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Fuente: Bloomberg
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Anexo 3. Cartera de proyectos concesionados

¢ © & © © ©

L2

Mina Justa

Inversion: USD 1 272 millones.

Empresa: Minsur

Inicio de construccion: 2018 (Apoyo Consultoria-AC)

Inicio de produccion: 2020 (AC)

Ubicacion: Ica

Metales:

Cobre, plata y oro. En el caso del cobre, en los primeros cinco
afos tendra un pico de produccién de TM 150 mil

Situacion actual:

Mina Justa diversificara y sostendra el crecimiento de
Minsur, cuya principal unidad (San Rafael) esta cerca
de llegar al final de su vida util.

La empresa viene culminando con el estudio de
factibilidad del proyecto y estd buscando
financiamiento. Ademas, la empresa estima iniciar
produccion a mediados de 2020 (la construccién
demoraria aproximadamente dos afios). El inicio de
construccion segun APOYO seria en 2018.

Fuente: Medios de comunicacion y Apoyo Consultoria (AC)

Ampliacion de Toromocho

4 Inversion: USD 1 300 millones.

4 Empresa: Chinalco

4 Inicio de construccién: 2019 (Apoyo Consultoria-AC)
4 Inicio de produccién: 2021 (AC)

4 Ubicacion: Junin

4 Metales: Cobre y molibdeno

4 Situacion actual:

 Cuenta con financiamiento, pero tiene dificultades
con la explotacién del yacimiento de cobre (alto
contenido de arsénico) y el disefio de las soluciones
operacionales (la revision de estudios de ingenieria
es compleja)

e Queda pendiente la compra de los terrenos al
municipio de Morococha, donde se construira la
planta concentradora. A fines del afio pasado la
empresa suscribid6 un acuerdo preliminar con el
Gobierno peruano para expandir la produccion del
proyecto. APOYO Consultoria estima que se inicien
las obras en 2019

Fuente: Medios de comunicacion y Apoyo Consultoria (AC)
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Anexo 3. Cartera de proyectos concesionados

San Gabriel
4 Inversion: USD 520 millones
4 Empresa: Buenaventura
4 Inicio de construccién: 2019 (Apoyo Consultoria-AC)
4 Inicio de produccién: 2021 (AC)
4 Ubicacion: Moquegua
4 Metales: Oro
4 Situacion actual:

*  Se estan realizando los estudios de prefactibilidad que
permitiran conocer un monto de inversion mas preciso
para el proyecto y cuando podria iniciar produccion.

* En marzo de 2017 se aprob6 el Estudio de Impacto
Ambiental. El proyecto tiene la aceptacién de la
comunidad (Ichufia), pero quedan dudas en la parte
geomecanica (podrian reducirse costos), asegur6 el
CEO de Buenaventura en una reciente entrevista.
APOYO Consultoria estima el inicio de las obras en
20109.

Fuente: Medios de comunicacion y Apoyo Consultoria (AC)

Pukaqgaga

4 Inversion: USD 706 millones

4 Empresa: Milpo

4 Inicio de construccion: 2019 (Apoyo Consultoria-AC)
4 Inicio de produccion: 2021 (AC)

4 Ubicacion: Huancavelica

4 Metales: Cobre

4 Situacion actual:

* Tiene su EIA aprobado y se encuentra ejecutando los
estudios de ingenieria.

« La estrategia de la empresa sera ubicar sus
instalaciones Unicamente en una zona para reducir el
nivel de conflictividad social con las comunidades
aledafias. APOYO Consultoria estima que se inicien
las obras en 2019.

Fuente: Medios de comunicacion y Apoyo Consultoria (AC)
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Anexo 3. Cartera de proyectos concesionados

Magistral

4 Inversion: USD 500 millones

4 Empresa: Buenaventura

4 Inicio de construccién: 2019 (Apoyo Consultoria-AC)
4 Inicio de produccién: 2021 (AC)

4 Ubicacion: Moquegua

4 Metales: Oro

4 Situacion actual:

»  Tiene aprobados los Estudios de Impacto Ambiental y
el estudio de factibilidad. Incluso se tiene acuerdos
avanzados con la comunidad de Conchucos (la
empresa pagaria a la comunidad la suma de S/ 10.1
millones por compensaciéon por el uso de sus tierras)

» Tiene pendiente obtener la licencia de construccion. El
inicio de construccion segun Apoyo Consultoria es en
2019

Fuente: Medios de comunicacion y Apoyo Consultoria (AC)

Michiquillay

4 Inversion: USD 1 950 millones
4 Empresa: Por concesionar

4 Ubicacion: Cajamarca

4 Metales: Cobre, oro y molibdeno
4 Situacion actual:

» La Agencia de Promocién de la Inversion Privada
(Prolnversion) anuncié la convocatoria al Concurso
Publico Internacional para la promocion de la
inversion privada en el proyecto Michiquillay

= De acuerdo con las bases del concurso, el
cronograma aprobado establece que la presentacion
de la oferta economica y la adjudicacion de la buena
pro seré el 20 de diciembre de este afio

* Proinversion incluira en el contrato de transferencia
del proyecto que el 50% de la contraprestacion que
entregard el adjudicatario al Estado ira al Fondo
Social Michiquillay. Este fondo permitira desarrollar
proyectos sostenibles y de impacto para la
generacion de empleo, ademas de financiar
proyectos de infraestructura social y productiva

Fuente: Medios de comunicacion y Apoyo Consultoria (AC)
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Anexo 3. Cartera de proyectos concesionados

Quellaveco
4 Inversion: USD 4 880 millones (la construccion tomara 4 afos)
4 Empresa: Anglo American (81.9%) y Mitsubishi Corporation — Japon (18.1%)
4 Inicio de construccion: Pendiente
4 Inicio de produccion: Pendiente
4 Ubicacion: Moquegua, provincia de Mariscal Nieto, distritos de Torata y Samegua
4 Metales: Cobre

Relacién con las Situacion de los
comunidades** Estudios de Impacto

Situacion financiera de
Anglo American *

Ambiental y licencias

Inicio de construccidn se define a mediados del proximo afio

*En agosto, la empresa recuperd su calificacion de grado de inversion de S&P (de BB+ a BBB-), con perspectiva estable. ** En 2012, la empresa acord6 en una mesa de dialogo
aportar S/ 1 000 millones para proyectos de responsabilidad social a través de un fideicomiso. Se ejecutaran S/ 350 millones en la etapa de construcciony la diferencia en la etap
de exploracion

Fuente: Medios de comunicacion y Apoyo Consultoria (AC)
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Anexo 4. Primer lugar en reservas de plata a nivel mundial

Participacion en las reservas mundiales Peru: Participacion regional en las
de plata reservas de plata*
(%) (%)
o
Peru 21 1
Australia
Polonia
Chile 143
China 9 8 ,
" 6 6
México
2 2 2
Estados Unidos
Bolivia IEISIQISI%IEI%IEISISI% S
C 4 . —_— — P
2 g Ef g £ S g E €S
. 8 < 3 o - _(U ©
Rusia c p < < T g
g - O ©
T -

570 millones de TM
Reservas mundiales
*Reservas probables y probadas.

Fuente: U.S.GeolicalSurvey,2017 Fuente: MINEM
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Anexo 4. Tercer lugar en reservas de cobre a nivel mundial

Participacion en las reservas Peru: Participacion regional en las
mundiales de cobre reservas de cobre*
(%) (%)
Chile
Australia
Peru 27
México
19
Estados Unidos 18
Rusia
. 9 9
China 8 6
Zambia 3 >
Congo
® ®© © c N o % o] 0 o]
Canada ?y, % G = 8 2 c ? g 2
o o I% ,_:; O S £ @ e
=] ) (o c (@) 5 o
o b <L o
g < <

720 millones de TM
Reservas mundiales

Fuente: U.S.GeolicalSurvey,2017 Fuente: MINEM

*Reservas probables y probadas.
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Anexo 4. Tercer lugar en reservas de zinc a nivel mundial

Participacion en las reservas mundiales Peru: Participacion regional en las
de zinc reservas de zinc*

(%) (%)
Australia

China

Peru

México 58
Kazakhstan
Estados Unidos
India

Canada 10

o
N
w
N
[
=

Bolivia

N

Suecia

Pasco
Junin
Lima
Ica
Puno

Ireland

222 millones de TM
Reservas mundiales
*Reservas probables y probadas.

Fuente: U.S.GeolicalSurvey,2017 Fuente: MINEM

Ancash
Ayacucho
Huancavelica
Huanuco

Otros



BBVA ‘ Research

Anexo 4. Sexto lugar en reservas de oro a nivel mundial

Participacion en las reservas mundiales

de oro reservas de oro*
(%) (%)

Australia

Rusia

Sur Africa 39

Indonesia

Estados Unidos

Peru 20

Canada

Brasil

(o)}
ol

China

IS

N

w

Peru: Participacion regional en las

N

ol

Uzbekistan

Cusco

Nueva Guinea

Ancash
Cajamarca
Arequipa

México

La Libertad

Ghana

57 000 toneladas
Reservas mundiales
*Reservas probables y probadas.

Fuente: U.S.GeolicalSurvey,2017 Fuente: MINEM

Pasco

Puno

Lima

Ica

Apurimac

Otros



Anexo 5
Caracterizacion de los distritos con conflictos sociales

relacionados con mineria

Objetivo: Identificar las caracteristicas que tienen en comun los distritos
con conflictos sociales relacionados con mineria

Sujeto de investigacion: Distritos con conflictos sociales relacionados con
mineria

Metodologia: Andlisis de cluster. Se utiliza el algoritmo de K — medias (técnica
de clasificacion no supervisada de machine learning). Permite agrupar a nuestro
sujeto de investigacion en determinados grupos de acuerdo con ciertas
caracteristicas comunes pero a la vez diferentes entre los grupos

Datos:
Distritos con conflictos mineros: Reportes de la Defensoria del Pueblo del 2016

Tasa de pobreza: Datos del INEI del 2007 (datos disponibles por distrito).

Tasa de analfabetismo: Datos del INEI del 2007 (datos disponibles por distrito).

PEA agricola: Datos del INEI del 2007 (datos disponibles por distrito).

ndice de Desarrollo Humano ajustado por desigualdad (IDH)*: Datos del PNUD del 2012,

Altitud (msnm): Datos del INEI del 2016.

*Es una medida del nivel de desarrollo en una sociedad una vez que la desigualdad ha sido tenida en cuenta. Captura las pérdidas en desarrollo humano dada la desigualdad en salud, educacion e ingreso.
Se considera niveles altos a valores cercanos a 1y bajos por debajo de 0.50.




Anexo 6

Aproximacion a los determinantes de los conflictos sociales
relacionados con mineria

Objetivo: Evaluar los determinantes de los conflictos sociales relacionados
con mineria

Sujeto de investigacion: Distritos de Perd donde ocurren conflictos sociales
mineros

Metodologia: Modelo de regresion logistica. Esta metodologia permite identificar

gué variables (econdémicas, sociales, demograficas, entre otras) incrementan la
probabilidad de que se desarrolle un conflicto social minero
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Anexo 6

Aproximacion a los determinantes de los conflictos sociales
mineros en Peru (modelo de regresion logistica)

Datos

Primero: ldentificamos los distritos
donde se manifiesta un conflicto
social (reportes de la Defensoria del
Pueblo)

Segundo: Identificamos los distritos
donde existe produccion minera
(reportes del MINEM)

Tercero: juntamos las dos bases, lo
gue nos permite diferenciar conflictos
vinculados a proyectos mineros que
ya se encuentran produciendo, en
exploracion o como anuncio de
inversion.

combinamos la base
anterior con caracteristicas de los
distritos: Tasa de pobreza,
Coeficiente de Gini* y Participacion
de la PEA agricola entre el total de la
PEA de cada distrito (fuente INEI**).

Finalmente:

Modelo

Modelo de regresion logistica:

se utiliza cuando la variable dependiente
es dicotomica(y;) -

Entrega la probabilidad de pertenencia a
uno de los dos grupos definidos,
utilizando para ello un conjunto de
regresores (variables independientes) x

1 cuando ocurre un conflicto minero en un distrito
J. =
Vi 0 cuando no ocurre un conflicto minero

x; con i={1..N}y N el nimero de observaciones

» La probabilidad que se active (o
no se active) un conflicto minero
se obtiene:

1

+ ¢ (BotB1x;+B3X5, B3X3)

p(x;) = 1

Resultados

Modelos
Variable dependiente
1: se registra un conflicto (1) (n) ()
0: no se registra

Variables independientes:
Intercepto -1.52 -3.29 -4.5
(0.43)*** (1.416)* (1.524)**

Poblacién 0.02 0.03 0.02
(0.007)***  (0.007)***  (0.008)*

GINI 5.76 8.99
(4.327)*  (4.561)*

PEA Agricola 0.02
(0.008)*

Errores estandar en el paréntesis, nivel de significancia *** al 1%, ** 5%y * 10%.

El resultado del modelo (111) indica
gue mayores niveles de pobreza y
desigualdad incrementan la
probabilidad de que ocurra un
conflicto minero (el signo de los
coeficientes de estas variables es
positivo).

Ademas, la probabilidad de que se
desarrolle un conflicto minero
aumenta en distritos donde la
fuerza  laboral agricola es
importante.

*Es una medida de desigualdad en los ingresos. El coeficiente de Gini toma los valores entre 0 y 1, en donde 0 corresponde a la perfecta igualdad y el valor 1 corresponde con la perfecta desigualdad.

**Informacion disponible del afio 2007.
Fuente: BBVA Research




Anexo 6
Analisis predictivo del Modelo Logit sobre los conflictos
sociales mineros

Modelo de regresion logistica

Matriz de confusion Curva ROC

Area bajo la curva = 0.6284

| patos$estimacion

Datos$CONFLICTO | 01 1 | row Total | ;
2] I I I I 3
(@] 0| 61 | 36 | 97 | o
— | 0.629 | 0.371 | 0.530 | 2 <
| | | | g3
8 1] 32 54| 86 | .
| 0.372 | 0.628 | 0.470 | =
o I | [ [ T
: . T T .
IE column Total I 93 I 20 I 183 I A o o o o
1- Especificidad

Precision Global: 63%* Area bajo la curva: 63%**

Area bajo la curva = 0.6324

X | testingl$estimacion o
i testingl $CONFLICTO | 0 1 | Row Total | = 7
| | |
44} () ol 13 | 4| 17 | S
— | 0.765 | 0.235 | 0.459 |
+— O i i i i B o
N — 1] 10 | 10 | 20 | H
e} (®] 1 0.500 | 0.500 | 0.541 | T oo
S5 © i i | | | 5
Column Tota’ 23 14 37
S © I I I I S
— o |
CG .., . Ok < T T T T T
p Precision Global: 62% 15 10 05 0

0 05
Area bajo la curva: 63%**

El modelo permite predecir conflictos mineros como***

* Tia Maria.

* Conga.

» Constancia (demanda social del distrito de Coperaque, provincia de Espinar — Cusco).
* Antamina (demanda social del distrito de Llata, provincia de Huamalies — Huanuco.

*Mide el porcentaje de acierto del modelo. **Mide la probabilidad de clasificar correctamente un caso.

**Primero se divide la muestra en dos grupos de manera aleatoria. El primer grupo es la muestra de entrenamiento que concentra el 80% del total de datos. Con esta informacién vamos a correr el modelo con la
especificacion (Ill). Estos coeficientes van a servir para proyectar la probabilidad de que se active o no un conflicto minero considerando los datos restantes (el 20% del total de los datos, también conocido como
validacién).

***Probabilidad de méas del 50% de que un conflicto minero se active.

Fuente: BBVA Research



Anexo 6

Otros modelos predictivos sobre los conflictos sociales
mineros*

Support Vector Machine**

Arbol de Decisién

* Técnicas estadisticas de Machine Learning (aprendizaje supervisado).

*SVM — Type: e-regression, Kernel: radial.

Matriz de Curva Matriz de Curva
confusioén ROC confusioén ROC
3
p Precision Area bajo la Precision Area bajo la
o Global: 73% curva: 73% Global: 76% curva: 76%
o
o
|_
.k
E
© c ., i} ] L, i )
= 0 Precision Area bajo la Precision Area bajo la
$ % Global: 59% curva : 62% Global: 63% curva : 69%
-0
S =
©
p

***Primero se divide la muestra en dos grupos de manera aleatoria. El primer grupo es la muestra de entrenamiento que concentra el 80% del total de datos. Con esta informacion vamos a correr el modelo con la
especificacion (Ill). Estos coeficientes van a servir para proyectar la probabilidad de que se active o no un conflicto minero considerando los datos restantes (el 20% del total de los datos, también conocido como
validacién).

Fuente: BBVA Research



Anexo 7: Cartera de proyectos mineros

USD 49 mil millones

Cartera de proyectos mineros por situacion

Por concesionar

Préximos a iniciar
construccion

En evaluacion
Exploracién
Otrog* =

Elaboracion de pre
factibilidad

1 950* Con mayor probabilidad de
empezar construccioén en los

*% roximos dos anos
4300" 7"

I 4 880

I 6 202 _
] USD 38 mil
I © 533 millones

I © 550

Conflictos sociales***** — 12271

Fuente: Cartera de proyectos mineros de Apoyo Consultoria

Muchos de éstos
se encuentran
paralizados por
conflictos
sociales ...

Y
entrampados por

los muchos
tramites que hay
gue realizar
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