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Analizando la Corrupcion con Big Data
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®

®

®

Construimos un indice de Percepcion de Corrupcion a
partir de los datos de busquedas sobre corrupcion en
Google Trends. El indice abarca mas de 190 paisesy, a
diferencia de los indices de corrupcion tradicionales, esta
disponible en tiempo real y con alta frecuencia desde enero de
2004.

Los datos muestran que la percepcién de corrupcion a nivel
global ha aumentado desde 2009-10. Existe una
heterogeneidad significativa entre los paises, con un notable
aumento en dicho periodo especialmente en regiones
como Ameérica Latina.

Usamos nuestro indice de Percepcion de la Corrupcion para
estudiar el caso de Brasil, donde los escandalos de
corrupciéon han sido un importante elemento en el entorno
politico y econdémico en los ultimos afios.

Mostramos que un aumento en la percepcion de corrupciéon
tiene un efecto significativo en la aprobacién del gobierno
en Brasil. También hay evidencia de un impacto de la
percepcién de la corrupcién en los indices de confianza.
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Analizando la Corrupcién con Big Data

¢, Como construimos un Indice de Percepcion de
Corrupcion a partir de los datos de Google Trends?

®

®

®

®

®

Buscando el topico "Corrupcion” en Google Trends (trends.google.com):al buscar el
topico en lugar del término "corrupcion”, nos aseguramos de tener en cuenta las
busquedas web que incluyen no solo el término exacto "corrupcion”, sino también la
palabra "corrupcion” en otros idiomas, asi como sindnimos y busquedas con faltas de
ortografia

Considerando las busquedas realizadas desde enero de 2004 hasta ahora

Seleccionando la categoria "Ley y gobierno” ya que nos centramos en el uso indebido de
los recursos publicos

Inicialmente consideramos las busquedas realizadas en todo el mundo sobre el tépico
‘corrupcion”y comparamos los resultados de 191 paises. Luego nos centramos en las
busquedas sobre "corrupcion” en Brasil, que sera nuestro caso de estudio.

Google Trends proporciona datos relativos en lugar de absolutos: los nGmeros
representan el interés de busqueda en relacion con el punto mas alto en el grafico para
la regidn y el tiempo determinados. Un valor de 100 es la popularidad maxima para el
término. Un valor de 50 significa que el término es la mitad de popular. Una puntuacion
de 0 significa que no hubo suficientes datos para este término.
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¢Por qué construimos un indice de Percepcién de
Corrupcion a partir de los datos de Google Trends?

®

®

®

®

Construimos un indice de Percepcion de la Corrupcion a partir de Google Trends
para tener un indicador de alta frecuencia (mensual) y en tiempo real que refleje
como las personas perciben la corrupcion. Nuestro indicador revela algunas
caracteristicas nuevas de la percepcion de corrupcidon y permite analisis innovadores
relacionados con el tema.

La mayoria de los otros indices de percepcion de corrupcion se publican con cierta
demora y tienen frecuencia anual. Ademas, la mayoria de ellos no se basa
exactamente en la percepciéon de la populacién sobre la corrupcién sino que en la
opinién de expertos u otros indicadores mas estructurales.

En este sentido, nuestro indice es mas perceptivo, mas sensible a las noticias y
potencialmente mas volatil. Consideramos que es mas adecuado para medir los
efectos de la corrupcion en la aprobacion del gobierno, la confianza, los resultados
electorales, etc.

Otros indices de percepcion de corrupcion, como el mas tradicional desarrollado por
Transparency International, son mas estructurales, por lo tanto, mas adecuados para
el analisis del impacto de la corrupcion en la desigualdad, los niveles de desarrollo,
etc.
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La percepcidon de corrupcion a nivel global ha estado
aumentando desde 2009-10

indice de percepcion de corrupcion, global
(indice entre 0 y 100)
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Fuente: BBVA Research a partir de Google Trends

c " i las b q tod Los resultados muestran que las basquedas de "corrupcién” son
h €ste caso, consideremos as usque "'fs €A 1000 cada vez mas comunes en comparacion con otras busquedas, lo
el mundo incluyendo el topico "corrupcion

gue sugiere una preocupacion mundial cada vez mayor sobre el
tema.
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Existe una heterogeneidad importante entre los paises; el aumento de la
percepcion de corrupcidon en América Latina es particularmente notable

Variacion en la percepcion de corrupcién entre 2017 y 2012, paises seleccionados
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Canada
Alemania
Finlandia
Japon
EEUU
Suecia
Reino Unido
Italia
Francia
India
Egipto
Indonesia
Polonia
Rusia
Sudéfrica
Eslovaquia
China
México
Argentina
Chile
Brasil
Uruguay
Peru
Colombia

Fuente: BBVA Research a partir de Google Trends

Para un grupo de paises seleccionados, La heterogeneidad es significativa. Asimismo, en regiones como
comparamos la frecuencia de las busquedas sobre América Latina ha habido un aumento importante en la

“corrupcion” en 2017 con las busquedas en 2012 percepcion de corrupcion, segun nuestro indice
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La percepcion de la corrupcion es en general mayor en los paises
menos desarrollados

indice de percepcion de corrupcién por pais, 2017
(tonos més oscuros indican mayor percepcion de corrupcion)
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Fuente: BBVA Research a partir de Google Trends

Al solicitar busquedas sobre "corrupcion“en todo el ... lo que nos permite comparar la percepcion de la corrupcion en
mundo, Google Trends también proporciona datos 191 paises. Los resultados no sorprenden: en general, la

sobre la frecuencia relativa de las busquedas por percepcion de corrupcion es mayor en los paises menos
pais ... desarrollados
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Nuestro indice de percepcion de corrupcion comparado con el de
Transparency International: correlacionados, pero diferentes

Rankings de percepcion de corrupcion, 2016 Clasificamos los paises segln nuestro
(una posicion mas alta en los rankings representa una mayor

percepcion de corrupcion) indige y luego los comparamos con el
ranking de percepcion de corrupcion
publicado por Transparency International

®
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Fuente: BBVA Research a partir de Google Trends; Transparency International 9
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Analizando el impacto de la percepcion de corrupcion: el caso de Brasil

indice de percepcion de corrupcién, Brasil
(indice entre 0 y 100)
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Fuente: BBVA Research a partir de Google Trends

Como un ejemplo de la aplicacion de nuestro indice

Cuando vemos las busquedas web sobre el tema "corrupciéon”
de Percepcién de la Corrupcién, nos centraremos

solo en Brasil, podemos ver una clara tendencia al alza en los

altimos afos, lo que sugiere que los brasilefios estan cada vez
mas preocupados por el tema.

en el caso de Brasil y estimaremos el impacto que
tuvo en algunas variables politicas y econémicas
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El Indice de Percepcion de la Corrupcion para Brasil esta correlacionado
negativamente con la aprobacidon del gobierno en el pais

indice de percepcion de corrupcion y aprobacion del gobierno en Brasil
(indice entre 0 y 100)
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Una mayor percepcion de corrupcion podria estar La correlacion entre las dos variables (-0,40) refuerza esta

causando una caida en la aprobacién del gobierno afirmacion

en Brasil
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Realizamos un analisis econométrico para verificar si la percepcion de
la corrupcion afecta a la aprobacion del gobierno en Brasil

®

Siguiendo la literatura respecto al tema y tomando en cuenta la disponibilidad de los datos,
proponemos un modelo econométrico donde el indice de aprobacién del gobierno esta determinado
por i) nuestro indice de percepcidn de corrupcidn, ii) tasa de desempleo, iii) inflacion anual, iv)
términos de intercambio, v) variable dummy indicando el periodo de gobierno de Rousseff, vi)
variable dummy indicando el periodo de gobierno de Temer, vii) variable dummy para los primeros
seis meses de cada gobierno (para verificar la existencia de un posible “Efecto Luna de Miel”), viii)
variable dummy para la crisis de Lehman Brothers.

®

Utilizamos datos mensuales durante el periodo entre enero de 2004 y diciembre de 2017.

®

Formalmente, este es el modelo economeétrico propuesto:

Indice de Aprobacién = ay + + a,(Tasa de Desempleo)
+as(Inflacion) +a,(Términos de Intercambio) + as (dummy para Rousseff) +ag (dummy para Temer)

+a,(dummy para Efecto Luna de Miel) +ag (dummy para Crisis de Lehman Brothers) + u
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Los resultados respaldan la afirmacion de que la percepcion de
corrupcion afecta negativamente la aprobacion del gobierno en Brasil

4 El coeficiente asociado al indice de percepcion de
corrupcién es negativo y estadisticamente
significativo, lo que respalda la afirmacion de que la
percepcion de corrupcion afecta negativamente a la
aprobacion del gobierno.

Resultados de la estimacion por minimos
cuadrados ordinarios:
modelo para “aprobacion del gobierno”

; o . L . (variables independientes) (coeficientes asociados)
4 Los demas coeficientes son también significativos y

tienen el signo esperado: Percepcion de Corrupcion -0,13 ***

* Un mayor desempleo y una mayor inflacion reducen la Desempleo 1,56 **+*
aprobacion del gobierno; !

* Mayores términos de intercambio (que reflejan un mejor Inflacion -1.20 **
entorno externo) aumentan la aprobacion del gobierno; '

* Hay un efecto negativo relacionado a los gobiernos de Términos de intercambio 1.18 ***
Rousseff y principalmente de Temer (en comparacion al '
gobierno de Lula); Rousseff L3 D %k

+ Hay un efecto luna de miel: la aprobacién es mas alta durante ’
los primeros seis meses de gobierno; ST 50 1 #k

» La crisis de Lehman Brothers tuvo un efecto positivo sobre el ’
ratio de aprobacion, en linea con los resultados existentes para : .
otros paises que muestran que la aprobacién aumenta en Efecto luna de miel 6,31
periodos de gran adversidad (guerras, crisis externas, etc.) o

Crisis de Lehman Brothers 18,5 ***
4 Mas detalles, incluyendo estimaciones adicionales,

en el Anexo

*** Significativo a 1%. ** Significativo a 5%. * Significativo a 10%. Muestra: 168 meses (Enero 2004 a Diciembre 2017). R2=0,86. Fuente: BBVA Research.
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Ademas de las consecuencias politicas, la percepcion de la corrupciéon
podria tener un impacto econdémico; verificamos su efecto en la confianza

I'ndic_e de percepcion de corrupciony
confianza del consumidor
(indice de corrupcién entre 0 y 100; confianza entre 0 y 200)

indice de percepcidn de corrupciony
confianza del productor
(indice de corrupcion entre 0 y 100; confianza entre 0 y 200)
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Fuente: BBVA Research a partir de Google Trends; indice de confianza del consumidor: FECOMERCIO; indice de confianza del productor: FGV

En teoria, una mayor percepcion de corrupcion podria
tener un efecto negativo en los indices de confianza del
productor y del consumidor

Lo verificamos usando dos modelos, uno con la confianza del
productor y otro con la confianza del consumidor como variable

dependiente (mantenemos las mismas variables independientes
utilizadas en el modelo para de aprobacién del gobierno)
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Los resultados muestran que la percepcion de corrupcidon afecta
negativamente a la confianza del consumidor

4 El coeficiente asociado al indice de percepcion de
corrupcidn es negativo y estadisticamente
significativo, lo que respalda la afirmacion de que la
percepcion de corrupcion afecta negativamente a la
confianza del consumidor.

L %

Los demas coeficientes son también significativos y
tienen el signo esperado:

* No hay evidencia de que las variables desempleo, efecto luna
de miel y crisis de Lehmam Brothers explique la confianza del
consumidor;

* Una mayor inflacion reduce la aprobacién del gobierno;

+ Mayores términos de intercambio (que reflejan un mejor
entorno externo) aumentan la aprobacion del gobierno;

* Hay un efecto negativo relacionado a los gobiernos de
Rousseff y principalmente de Temer (en comparacion al
gobierno de Lula);

©

Mas detalles, incluyendo estimaciones adicionales,
en el Anexo

Resultados de la estimacion por minimos
cuadrados ordinarios:
modelo para “confianza del consumidor”

(variables independientes) (coeficientes asociados)
Percepcion de Corrupciéon -0,15 **
Desempleo 1,10
Inflacion -1,42 **
Términos de intercambio 1,74 ***
Rousseff -22,2 ***
Temer -46,8 ***
Efecto luna de miel -0,92
Crisis de Lehman Brothers -3,80

*** Significativo a 1%. ** Significativo a 5%. * Significativo a 10%. Muestra: 168 meses (Enero 2004 a Diciembre 2017). R2=0,73. Fuente: BBVA Research.
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También existe evidencia sobre un efecto negativo de la percepcidon de
corrupcion sobre la confianza del productor

4 El coeficiente asociado al indice de percepcion de
corrupcién es negativo y estadisticamente

significativo, lo que respalda la afirmacion de que la Resultados de la estimacion por minimos
percepcion de corrupcion afecta negativamente a la cuad‘r‘ados. ordinarios: )
confianza del productor. modelo para “confianza del productor
3 o . (variables independientes) (coeficientes asociados)
4 Los demas coeficientes son también significativos y
tienen el signo esperado: Percepcion de Corrupcion -0,07 **
* El aumento del desempleo aumenta la confianza del productor Desempleo 1.82 ***
(tal vez no sorprendentemente dado que los productores ’
pueden beneficiarse de mercados de trabajo menos ajustados); .
o - _ Inflacion -1,60 ***
* Una mayor inflacion reduce la aprobacién del gobierno;
* Mayores términos de intercambio aumentan la aprobacién del Términos de intercambio 0.88 ***
gobierno; )
+ Hay un efecto negativo relacionado a los gobiernos de D. Rousseff -12,7 ***
Rousseff y principalmente de M.Temer (en comparacion al
obierno de Lula);
J ) _ o Temer -29,2 ***
» El efecto luna de miel no es significativo;
* La crisis de Lehman Brothers tuvo un efecto negativo sobre la Efecto luna de miel 1,16
confianza del consumidor.
, : : : . Crisis de Lehman Brothers -22,3 ***
4 Mas detalles, incluyendo estimaciones adicionales,

en el Anexo

*** Significativo a 1%. ** Significativo a 5%. * Significativo a 10%. Muestra: 168 meses (Enero 2004 a Diciembre 2017). R2=0,81. Fuente: BBVA Research.
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Comentarios finales sobre el impacto de la percepcidn de
corrupcion en Brasil

*®

©

*®

Si bien nos estamos centrando en solo uno de
los muchos canales a través de los cuales la
corrupciéon puede afectar ciertas variables,
nuestros resultados muestran que la corrupcion
tiene un impacto politico y econdmico
inmediato y negativo en Brasil.

Los coeficientes asociados con la percepcion
de corrupcion en los modelos para la
aprobacion del gobierno, la confianza del
consumidor y la confianza del productor son
coherentes con elasticidades de -0,21, -0,04 y -
0,02 respectivamente (*)

Al inicio de 2016, por ejemplo, la percepcion de
corrupcion aumento alrededor de 340%. De
acuerdo con nuestros resultados, eso redujo la
aprobacion del gobierno en un 50%, la
confianza del consumidor en un 14% vy la
confianza del productor en un 7%

Analizando la Corrupcién con Big Data

Impacto de un aumento del 10% en la
percepcion de corrupcion sobre la
aprobacion del gobierno, la confianza del
co)nsumidor y del productor (*)

0,0

-0,2

-0,4

-0,6

-0,8

-1,0

-1,2

-1,4

-1,6
Aprobacién del Confianza del Confianza del
gobierno consumidor productor

(*) Calculado a partir de los coeficientes de las regresiones por MCO asi como de los coeficientes de las regresiones por IV-GMM exhibidas en el Anexo
Fuente: BBVA Research.
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®

®

®

®

Construimos un indice de Percepcion de Corrupcion a
partir de los datos de busquedas sobre corrupcion en
Google Trends. El indice abarca mas de 190 paisesy, a
diferencia de los indices de corrupcion tradicionales, esta
disponible en tiempo real y con alta frecuencia desde enero de
2004.

Los datos muestran que la percepcién de corrupcion a nivel
global ha aumentado desde 2009-10. Existe una
heterogeneidad significativa entre los paises, con un notable
aumento en dicho periodo especialmente en regiones
como Ameérica Latina.

Usamos nuestro indice de Percepcion de la Corrupcion para
estudiar el caso de Brasil, donde los escandalos de
corrupciéon han sido un importante elemento en el entorno
politico y econdémico en los ultimos afios.

Mostramos que un aumento en la percepcion de corrupciéon
tiene un efecto significativo en la aprobacién del gobierno
en Brasil. También hay evidencia de un impacto de la
percepcién de la corrupcién en los indices de confianza.
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La variable de percepcion de corrupcion podria ser enddgena, por lo que
utilizamos la percepcion de corrupcion global como variable instrumental

4 La percepcion de corrupcion en el mundo indice de percepcion de corrupcion, Brasil y global
impacta la percepcién de corrupcién en Brasil
(las pruebas econométricas respaldan esta 100,0 correlacion: 0,35 100,0
aflrmacu_),n) y no se ve afectad_a por la 90.0 92,5
aprobacion del gobierno y los indicadores de
confianza en Brasil. Por lo tanto, deberia ser 80,0 85,0
una variable instrumental (1V) valida 70,0 77,5
4 También usamos los rezagos de la percepcion 60.0 70,0
de corrupcion en Brasil como IVs 50.0 * 62.5
4 Reestimamos modelos previamente 40,0 ’ f 55,0
propuestos utilizando IV-GMM 30,0 y \ 475
4 De hecho, para abordar los problemas 20,0 i 40,0
potenciales debido a la heterocedasticidad o la 100 I -

autocorrelacion de los residuos utilizamos el

1 11 0,0 T T T T T T T T T T T T T T T 25,0
estlmadorde_,heterocedastlmdady R T T S
autocorrelacion (HAC) de Newey-West. b & b b b bbb bbb D b b

c c c c c c [ c c c c c c c c
(] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (O] (] (O] (] (O]

—indice de percepcién de corrupcion - Brasil
indice de percepcion de corrupcion - Global

Fuente: BBVA Research a partir de Google Trends
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Las estimaciones por IV-GMM refuerzan los resultados previos; en
particular el de que la corrupcidn afecta la aprobacion del gobierno

Resultados de la estimacion por IV-GMM:
modelo para “aprobacion del gobierno”

IV: percepcién de IV: tres primeros rezagos de IV: percepcién de corrupcion global
corrupcién global la percepcion de corrupcion + tres primeros rezagos de la
en Brasil percepcién de corrupcion en Brasil
(variables independientes) (coeficientes asociados) (coeficientes asociados) (coeficientes asociados)

Desempleo -1,34 ** -1,40 ** -1,38 **

Inflacion -1,05* -1,01 -1,01

Términos de intercambio 1,10 *** 1,04 *** 1,05 ***

Rousseff -30,36 *** -30,85 *** -30,58 ***

Temer -50,76 *** -50,97 *** -51,05 ***

Efecto luna de miel 516 * 4,94 501*

Crisis de LB 16,1 *** 14,59 *** 14,95 ***

En todos los casos se utiliza el estimador Newey-West HAC con tres rezagos. Los testes de especificacion J respaldan la validez de los instrumentos utilizados.*** Significativo a 1%.
** Significativo a 5%. * Significativo a 10%. Muestra: 168 meses (Enero 2004 a Diciembre 2017). Fuente: BBVA Research.
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Las estimaciones por IV-GMM refuerzan los resultados previos; en
particular el de que la corrupcidn afecta a la confianza del consumidor

Resultados de la estimacion por IV-GMM:
modelo para “confianza del consumidor”

IV: percepcién de IV: tres primeros rezagos de IV: percepcién de corrupcion global
corrupcién global la percepcion de corrupcion + tres primeros rezagos de la
en Brasil percepcién de corrupcion en Brasil
(variables independientes) (coeficientes asociados) (coeficientes asociados) (coeficientes asociados)

Desempleo 1,00 1,69 1,21

Inflacion -1,48 -1,29 -1,59

Terminos de intercambio 1,77 *** 1,65 *** 1,66 ***

Rousseff -22,63 *** -20,04 *** -18,44 ***

Temer -47,33 *** -45,49 *** -44,18 ***

Efecto luna de miel -0,45 2,917 =3,12

Crisis de LB -2,83 -6,78 * -4,57

En todos los casos se utiliza el estimador Newey-West HAC con tres rezagos. Los testes de especificacion J respaldan la validez de los instrumentos utilizados.*** Significativo a 1%.
** Significativo a 5%. * Significativo a 10%. Muestra: 168 meses (Enero 2004 a Diciembre 2017). Fuente: BBVA Research.



Analizando la Corrupcién con Big Data

BBVA ‘ Research

Las nuevas estimaciones en general refuerzan la evidencia de un efecto
negativo de la percepcion de corrupcion en la confianza del productor

Resultados de la estimacion por IV-GMM:
modelo para “confianza del productor”

IV: percepcién de IV: tres primeros rezagos de IV: percepcién de corrupcion global
corrupcién global la percepcion de corrupcion + tres primeros rezagos de la
en Brasil percepcién de corrupcion en Brasil
(variables independientes) (coeficientes asociados) (coeficientes asociados) (coeficientes asociados)

Desempleo 1,77 *** 2,04 x** 2 03 **+

Inflacion -1,64 *** 1,78 *** -1,90 ***

Terminos de intercambio 0,90 *** 0,85 *** 1,05 ***

Rousseff -12,97 *** -11,43 *** -11,00 ***

Temer -29,51 *** -29,03 *** -29,15 ***

Efecto luna de miel 1,43 1,41 1,44

Crisis de LB -21,79 *** -22,89 *** -22,35 ***

En todos los casos se utiliza el estimador Newey-West HAC con tres rezagos. Los testes de especificacion J respaldan la validez de los instrumentos utilizados.*** Significativo a 1%.
** Significativo a 5%. * Significativo a 10%. Muestra: 168 meses (Enero 2004 a Diciembre 2017). Fuente: BBVA Research.
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