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M Sibien aln se estan analizando las causas del apagon ocurrido el 28 de diciembre de 2020, considero que
la solucién al problema consiste en flexibilizar mas el sistema eléctrico nacional dada la proporcién de
energias renovables variables en el mismo y no en lareduccion de la generacion eléctrica de estas por la
falta de flexibilidad

M Para mantener una red eléctrica estable ante perturbaciones como la ocurrida hace algunos dias, la
controlabilidad de la misma requiere de recursos para la producciéon de potencia reactivay algunos
generadores convencionales podrian ser reconfigurados con la adaptacion de condensadores sincrénicos
para ese fin

M Lagran ventaja de las energias renovables variables no solamente consiste en cero emisiones de carbono
durante la generacién eléctrica, sino también por la disponibilidad gratuita de su principal insumo (viento
0 sol)

M El camino que le conviene seguir a México en materia de incorporacion de energias renovables variables a
lared eléctrica esta fuera de discusién por los enormes beneficios econdémicos, ambientales y para la
salud

El dia 28 de diciembre de 2020 ocurrié un apagon debido a un desbalance generacion-carga en el Sistema
Interconectado Nacional. El Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) inform6 que la carga afectada en dicho
sistema habia sido de 8,696 MW, equivalente a 26% de la demanda de electricidad correspondiente a las 14:28 horas
de ese dia.

En la relatoria de los hechos ocurridos, el CENACE sefial6é que dos lineas de transmisién de 400 kV habian salido de
servicio a las 14:27 horas y que ello habia provocado la entrada en operacién de protecciones de alta frecuencia que
desconectaron 9,262 MW de generacion tanto de centrales eléctricas convencionales como de renovables. A su vez,
la salida de operacién de estos generadores causoé que la carga excediera a la generacion eléctrica, razon por la cual
la frecuencia del sistema se redujo a 58.9 Hz. Lo anterior hizo necesaria la desconexién de 8,696 MW de carga como
medida de proteccion del equipo eléctrico ante el problema de sobrecarga en algunos generadores.

Es importante mencionar que la interrupcién del servicio eléctrico a la carga afectada tuvo una duracion de una hora 'y
44 minutos. Sin lugar a dudas se presentd un efecto dominé ya que la salida de operacion de las centrales eléctricas
para controlar la frecuencia puso bajo presion a otros nodos de la red de transmision eléctrica. Como esta situacion no
pudo ser resuelta inmediatamente con la entrada en operacion de otras centrales eléctricas por problemas de
congestion de red y/o la relativa lenta respuesta de dichas centrales, ocurrié un apagén de gran afectacion en
términos de carga y duracion.
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Si bien adn se estan analizando las causas del apagon, considero que la solucion al problema consiste en flexibilizar
mas el sistema eléctrico nacional dada la proporcion de energias renovables variables en el mismo y no en la
reduccion de la generacion eléctrica de estas por la falta de flexibilidad. Lo mas facil es culpar a las energias
renovables variables de la menor inercia en la red eléctrica, lo cual conduce a variaciones mas rapidas y grandes en la
frecuencia de la red. Aqui es donde entra el tema de la controlabilidad de la red para mantenerla estable y asi poder
evitar apagones como el ocurrido hace algunos dias.

Una mayor controlabilidad forzosamente requiere de recursos para la produccién de potencia reactiva y algunos
generadores convencionales podrian ser reconfigurados con la adaptacion de condensadores sincronicos para ese
fin. Esto también representaria una oportunidad de ingresos para los generadores convencionales que han sido
desplazados por las energias renovables variables. Inclusive, es posible recurrir a dispositivos avanzados de
electrénica de potencia para que las energias renovables también pudieran ofrecer los llamados servicios conexos
(control de voltaje, regulacién de frecuencia, etc.).

La gran ventaja de las energias renovables variables no solamente consiste en cero emisiones de carbono durante la
generacion eléctrica, sino también por la disponibilidad gratuita de su principal insumo (viento o sol). Un estudio del
NREL para la interconexién occidental en EE.UU. demuestra que con un 33% de penetracion de energia solar y edlica
se incrementan los costos anuales de desgaste (costos causados por los ciclos en las centrales eléctricas que
incluyen arranques e incrementos en la generacion al ofrecer servicios de flexibilidad) entre 35 millones y 157 millones
de USD para los generadores basados en combustibles fésiles. No obstante, este monto estimado es mas que
compensado por ahorros de alrededor de 7,000 millones de USD por la reduccién en el uso de estos combustibles
para la generacion de electricidad.

Valoracion

El camino que le conviene seguir a México en materia de incorporacién de energias renovables variables a la red
eléctrica estéa fuera de discusion por los enormes beneficios econdémicos, ambientales y para la salud. Asimismo, la
alineacion de la politica energética y ambientalista del pais con los objetivos del Acuerdo de Paris refrendaria el
compromiso de México con las estrategias globales de mitigacién del cambio climéatico. Ello también podria contribuir
a que el gobierno mexicano construya una mejor relacion con el nuevo gobierno de EE.UU., tanto por el Acuerdo de
Cooperacion Ambiental establecido en el T-MEC como por la gran apuesta que hara Joe Biden por las energias
renovables y su intencion de descarbonizar a la industria eléctrica para el afio 2035.
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Aviso Legal

Este documento ha sido preparado por BBVA Research del Banco Bilbao Vizcaya Argentaria, S.A. (BBVA) y por BBVA Bancomer. S. A., Institucion
de Banca Multiple, Grupo Financiero BBVA Bancomer, por su propia cuenta y se suministra sélo con fines informativos. Las opiniones,
estimaciones, predicciones y recomendaciones que se expresan en este documento se refieren a la fecha que aparece en el mismo, por lo que
pueden sufrir cambios como consecuencia de la fluctuacion de los mercados. Las opiniones, estimaciones, predicciones y recomendaciones
contenidas en este documento se basan en informacion que ha sido obtenida de fuentes estimadas como fidedignas pero ninguna garantia,
expresa o implicita, se concede por BBVA sobre su exactitud, integridad o correccion. El presente documento no constituye una oferta ni una
invitacion o incitacion para la suscripcion o compra de valores.
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