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Conclusiones

Presentamos la distribucién de las emisiones de gases de efecto invernadero del consumo de los hogares
espafioles atendiendo a su nivel de gasto, edad, o género y distinguiendo diferentes tipos de bienes y
servicios. Este analisis es posible combinando datos oficiales, su explotacion con la metodologia standard
Input-Output y una base de datos masivos (Big Data) de transacciones financieras que permite analisis muy
granulares y en tiempo real.

Existe una desigualdad significativa en las emisiones de CO2, similar a la de consumo, pero menor que la del
ingreso. El mayor peso del transporte entre los individuos de mayor nivel de consumo eleva la desigualdad de
las emisiones, lo contrario que las emisiones asociadas al consumo energético en el hogar, con un consumo y
emisiones relativamente mayores en los percentiles mas bajos de gasto.

La desigualdad en las emisiones de CO2 también se evidencia por edades y por género. En general, las
emisiones tienden a mostrar un patrén en forma de "U" invertida en relacién con la edad, siendo los hombres
quienes generan niveles més elevados de CO2 en comparacion con las mujeres.

La alta granularidad de los datos y la distribucion de las emisiones permiten el disefio de politicas mas
inteligentes, dirigidas donde sean méas necesarias y/o efectivas.

Ademas, este enfoque proporciona estimaciones en tiempo real de emisiones derivadas del consumo, tanto
directas como indirectas. El andlisis de los datos de 2022 y 2023 muestra que el efecto del Covid finaliz6 en
2022.

Durante la pandemia del Covid-19 se observaron notables diferencias en las emisiones de CO2 de las
actividades afectadas por los confinamientos, como el transporte y la restauracion, que redujeron sus
emisiones considerablemente en comparacion a otras partidas de consumo, como los alimentos, que fueron
mucho mas estables.
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1. Motivacion

El clima de la Tierra esta cambiando rapidamente debido a las actividades humanas. El dltimo informe del
IPCC concluye con certidumbre que las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por las actividades
humanas son responsables de un calentamiento de 1.1°C desde 1850-1900, un calentamiento global causado por
el hombre que "ha llevado a impactos adversos generalizados y dafios colaterales en la naturaleza y las
personas”. La mejor estimacion es que alcanzar 1.5°C a corto plazo intensificara multiples riesgos concurrentes.

Los patrones de consumo son clave para mitigar el cambio climatico. Al tomar decisiones de consumo mas
sostenibles, las personas pueden ayudar a reducir los impactos negativos de sus acciones en el medio ambiente y
apoyar la transicién hacia un futuro mas sostenible. El consumo de los hogares es el componente mas grande de
la demanda, representando casi el 55% del PIB de Espafia en 2022. Las emisiones de CO2 de los hogares,
generadas tanto directa como indirectamente, representan entre el 60% y el 70% de las emisiones totales
(Hertwich y Peters, 2009; Hertwich et al., 2016a).

Consumo, desigualdad, emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) y politicas para abordarlas. Una
caracteristica distintiva del consumo es su desigual distribucién entre los individuos y familias segun sus ingresos
disponibles y estilos de vida. Las politicas medioambientales deben incorporar consideraciones sobre la
desigualdad dada su impacto dispar (ver Informe sobre Desigualdad Climatica 2023). Por Gltimo, pero no menos
importante, las multiples opciones de politicas para abordar la sostenibilidad ambiental, con diferentes
implicaciones politicas, econdémicas y sociales dentro de los paises, requieren medidas mas precisas y granulares
de las emisiones de GElI, especialmente a nivel individual.

2. Estimacion de Emisiones Directas e Indirectas de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) de los Hogares Espafioles?

En esta seccion presentamos un nuevo enfoque hibrido para estimar las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) generadas por los hogares espafioles a través de su demanda de consumo. Este enfoque
combina los coeficientes de intensidad de emision de las diferentes categorias de Consumo (COICOP), estimadas
a través del analisis Insumo-Producto (10), con una novedosa base de datos de consumo muy granular y en
tiempo real (Big Data) para la economia espafiola (Buda et al., 2022). La metodologia ofrece varias ventajas:

Consistencia Macroecondmica: Aprovechando el enfoque Macro (I0) estandar, obtenemos coeficientes con
granularidad sectorial que revelan la cantidad de emisiones de GEI necesarias para satisfacer una unidad
adicional de demanda (de consumo). Estos coeficientes se agregan por categorias COICOP y se aplican a los
valores de consumo Big Data de los hogares, que son consistentes con los datos oficiales de consumo de los
hogares como se muestra en Buda et al. (2022).

Nuestra metodologia nos permite capturar tanto las Emisiones Directas, que son las de actividades como
el uso de automoviles particulares o el consumo de energia por combustion directa en el hogar
(proporcionadas por la oficina de estadisticas oficiales), como las Emisiones Indirectas, que estan
incorporadas en los bienes y servicios que los hogares consumen, aunque sean generadas por sectores
econdmicos y estimadas a través de la metodologia de Insumo-Producto (10). Estas emisiones indirectas

1: Chancel, L., Bothe, P., Voituriez, T. (2023) Climate Inequality Report 2023, World Inequality Lab Study 2023.
2: Este documento esté basado en nuestro préximo documento de trabajo: Barrutiabengoa et al. (2023) Distributional Accounts of Households’s Carbon Footprint
from Financial Transaction data (Mimeo).
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provienen de muy diversas fuentes, tantas como los bienes y servicios consumidos por los hogares, por
ejemplo: la produccion de una camiseta, la comida consumida en un restaurante, los productos de limpieza
para el hogar, los productos electronicos o el proceso de fabricacion de un automévil. Todos son en Ultima
instancia el resultado de las decisiones de consumo de los hogares.3 Para obtener la huella total de emisiones
del consumo de los hogares, estas emisiones indirectas deben sumarse a las emisiones directas.

M Las Distribucion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en Tiempo Real son computables
gracias a la novedosa Big Data de Consumo total desarrollada en Buda et al (2022), la cual se actualiza en
tiempo real y proporciona una distribucion completa del consumo y sus categorias (COICOP) por niveles de
consumo. Al multiplicar estos datos por los coeficientes de GEI por COICOP, podemos estimar las emisiones
distribuidas de acuerdo con diferentes caracteristicas demograficas, como la edad, el género, entre otros.*

2.1 Medicion de la huella de carbono de CO2 del consumo de los hogares:
Agregados y categorias

Los siguientes gréaficos ilustran varias capacidades diferenciales de nuestra metodologia, incluyendo el buen
ajuste de las emisiones directas entre BBVA y los datos oficiales, la capacidad de estimar las emisiones para 2022
incorporando las emisiones indirectas (que representan el 70% del total) y la consistencia cruzada en las
categorias de consumo oficiales y las propias.

El Grafico 1 muestra la comparacion de las Emisiones Directas anuales de CO2, las emisiones indirectas y las
emisiones totales estimadas utilizando nuestra metodologia, junto con las estimaciones basadas en datos de
fuentes oficiales, en el analisis Input-Output y las categorias de consumo COICOP. Todas las emisiones se
estiman utilizando coeficientes dinamicos de intensidad de emisiones para el periodo 2017-2020, con coeficientes
constantes (deflactados) desde 2020 en adelante. En nuestro caso, también proporcionamos estimaciones para
2022, ya que los datos oficiales para 2022 aln no estan disponibles.®

3: Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) pueden entenderse como un insumo econémico dentro del marco de origen y destino, fuentes y usos. La
suma de las emisiones generadas directamente por los hogares, las producidas por empresas residentes en un pais y las incorporadas en las importaciones de
bienes y servicios, son los recursos (el origen) para satisfacer las diferentes demandas (destinos), incluyendo el consumo publico y privado, la inversion y las
exportaciones. La huella de carbono extendida de los hogares deberia incluir no sélo las emisiones directas, sino también aquellas emisiones incorporadas en los
diferentes bienes y servicios, producidos en el pais o importados, que los hogares disfrutan como consumidores. El andlisis de Insumo-Producto proporciona la
cantidad de emisiones necesarias para satisfacer la demanda, por ejemplo, del Consumo de los Hogares.

4: Trendl et al (2023) encuentran para el caso del Reino Unido que las transacciones financieras ofrecen una alternativa creible a las fuentes basadas en encuestas
y, si se vuelven mas ampliamente accesibles, podrian proporcionar ventajas importantes para perfilar las emisiones. Estas ventajas incluyen datos objetivos a nivel
micro sobre comportamientos de consumo, tamafios de muestra mas grandes y captura de datos longitudinales y frecuentes.

5: De las emisiones directas de los hogares, las emisiones indirectas del consumo de los hogares no son calculadas por el INE.
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La evolucién de nuestras emisiones directas de CO2 y las de los datos oficiales es similar, lo cual era
de esperar para los primeros cuatro afios, ya que utilizamos los datos de emisiones oficiales y los
distribuimos para obtener los indices de intensidad de emision directa, que luego se multiplican por el
consumo. Sin embargo, nuestras estimaciones para el afio siguiente, 2021, también muestran una gran
similitud, y ademas proporcionamos una estimacion para 2022 (auin no disponible oficialmente). Nuestras
estimaciones revelan un repunte de las emisiones de CO2 después de la COVID en 2021 (coherente con la
informacion oficial), seguido de una moderacién en 2022.%

Mas importante aln, nuestras estimaciones incluyen las emisiones indirectas de CO2, que representan
cercadel 70% de las emisiones totales del consumo de los hogares. Estas estimaciones son bastante
precisas, especialmente durante los afios 2020 y 2021, con una coincidencia muy elevada (con diferencias del
0,5% y 0,4%, respectivamente). Para los afios 2017 a 2019, la brecha es mayor (aproximadamente del 8%).
La precision de nuestras estimaciones depende totalmente de la consistencia entre las categorias y la
estructura de consumo del INE y de la base de datos de Big Data.” El gréafico 2 ilustra de manera clara la
estrecha correlacion entre los niveles de emisiones por categorias de consumo entre nuestras estimaciones y
las oficiales. La relacion es casi lineal, con pequefias diferencias en las categorias COICOP que tienden a
compensarse. Por ejemplo, una ligera sobrevaloracién en los consumos de energia del hogar se compensa
con una ligera infraestimacioén en la categoria de alimentos. Ademas, categorias importantes de emisiones,
como el transporte, muestran una estrecha alineacion entre las bases de datos alternativas.

6: La estimacion para 2022 podria estar sesgada debido a que los coeficientes de emision técnica pueden haber cambiado como resultado de la guerra entre
Ucrania y Rusia, especialmente en el consumo energético de las familias.
7: Extendemos el andlisis de robustez en el apéndice 2.
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3. Desigualdad de las Emisiones Espanolas: Las Emisiones de los
Hogares en Alta Definicion

Desde el trabajo seminal de Piketty et al. (2018), la literatura sobre la "Desigualdad” se ha expandido rapidamente,
abarcando no solo aspectos como la renta, sino también otros temas, como el cambio climatico y la huella de
emisiones de GEI. Gran parte de la literatura sobre la desigualdad de GEl, incluyendo el trabajo de Chancel y
Piketty (2012), ha abordado el tema de la desigualdad en la Huella de Carbono a través del andlisis de las cuentas
de distribucion del ingreso. Sin embargo, la razén principal de este enfoque indirecto, que aplica elasticidades de
ingreso energético en lugar de calcular directamente a partir del consumo, radica en la falta de cuentas de
distribucion del consumo y en que la mayoria de las cuentas desarrolladas en diferentes paises se centran en la
desigualdad del ingreso o renta (véase el WID y el reciente Proyecto GRID).

No obstante, como muchos de estos autores han sefialado, esta estrategia presenta algunos problemas. En
primer lugar, las emisiones de GEI no son generadas por los ingresos, sino mas bien por la produccion o el
consumo (directa o indirectamente). En segundo lugar, persiste cierta incertidumbre acerca de las estimaciones de
estas elasticidades. La heterogeneidad entre paises, actividades o diferentes grupos de ingresos podria llevar a
errores importantes en la estimacion si existe incertidumbre sobre la precision de las estimaciones de las
elasticidades.®

3.1 Ladistribucién de las emisiones de CO2 de las familias espafolas

Gracias a la creacion de las Cuentas Distributivas del Consumo para los hogares espafioles (Buda et al., 2022),
podemos estimar directamente la desigualdad de emisiones al combinarlas con las intensidades de GEI basadas
en el consumo, calculadas a través de las tablas Input-Output. Los graficos 3 y 4, asi como la Tabla 1, ilustran la
distribucion de las emisiones de CO2 por percentil de consumo, tanto en términos de toneladas de CO2 como en
porcentaje del total de emisiones de CO2. Ademas, se calculan y presentan medidas tradicionales de desigualdad
en los resultados.

El analisis de las emisiones de CO2 por categorias y percentiles en 2021 revela una distribucién
desigual. El grado de desigualdad aumenta significativamente a partir del percentil 80, siendo el 10% de los
mayores contaminantes responsables de casi el 24% de las emisiones de CO2 (como se muestra en la Tabla
1), mientras que el 50% inferior representa el 29% de las emisiones.

La desigualdad en la huella de carbono espafiola es coherente con los hallazgos de la literatura® y
refleja un fenémeno global. El reciente Informe sobre Desigualdad Climatica'® revela que el 10% superior de
los emisores globales de carbono genera casi la mitad (47%) de todas las emisiones de gases de efecto
invernadero, lo cual se alinea con los hallazgos del informe de Oxfam publicado en 2020. Ademas, Chancel
(2022) demuestra que el 10% superior de los contaminantes es responsable de aproximadamente el 30% vy el
33% de las emisiones en Europa y América del Norte, respectivamente.

8: El trabajo pionero de Chancel y Piketty (2015) reconoce este problema y utiliza un rango de valores para las elasticidades, que va desde 0.6 hasta 1.5, para tener
en cuenta las diferentes formas de la relacion entre CO2e e ingresos. Por su parte, Chakravarty et al. (2009) estiman que, para 17 paises y periodos de tiempo, las
elasticidades varian de 0.4 a 1 para la energia y de 0.6 a 1 para el CO2e, con la mayoria de los resultados en el rango de 0.8 a 1. Sin embargo, como sefialan
Lenzen et al. (2006), no existe un valor de elasticidad que se ajuste a todos, ya que varia de un pais a otro y a lo largo del tiempo.

9: Un resultado general de la literatura es que las emisiones de CO2 de los hogares son altamente desiguales. Este resultado es compartido tanto por trabajos que
utilizan una relacion funcional entre el ingreso y las emisiones agregadas de consumo a nivel nacional (Chancel & Piketty, 2015; Otto et al., 2019; Wiedenhofer et
al., 2016), como por modelos de Input-Output similares que se basan en encuestas a consumidores en lugar de Big Data de consumo (lvanova y Wood, 2020).

10: Véase Climate Inequality Report (2023) y Oxfam (2020) ‘Confronting Carbon Inequality (Chancel 2023).
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Gréafico 3. EMISIONES CO2: NIVELES & CUOTA (%)
EMISIONES CO2 POR CATEGORIA COICOP (EN %) Y PERCENTILES DE CONSUMO. 2021
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M Ladesigualdad en las emisiones de CO2 de los hogares espafioles esta en linea con la del consumo,
pero se encuentra muy por debajo de la de la renta o el ingreso.1! El coeficiente de Gini para las
emisiones de CO2 de los hogares es de 0,32, lo que indica una distribucién menos desigual en comparacién
con los ingresos (coeficiente de Gini de 0,42) pero ligeramente mayor que el consumo privado de los hogares
(coeficiente de Gini de 0,30). Sin embargo, a pesar de esto, existe un nivel significativo de desigualdad en las
emisiones de CO2. El 10% superior de los contaminantes de CO2 es responsable de aproximadamente el
25%712 de las emisiones de CO2, mientras que el 50% inferior representa menos de un tercio de las emisiones.
Ademas, la huella de CO2 de los hogares en el 10% superior de la distribucion de emisiones es mas de siete
veces la de los hogares en el decil inferior, lo que subraya la importante disparidad en las emisiones entre
diferentes grupos de consumo.

M Laprincipal fuente de desigualdad en las emisiones de CO2 de los hogares en Espafia reside en las
emisiones del transporte. Estas emisiones, representadas en azul oscuro en el gréfico, estan muy
concentradas en la parte superior de la distribucién y exhiben un aumento pronunciado a medida que
avanzamos hacia percentiles mas altos de consumo. El 10% superior de los emisores es responsable de casi
el 30% de las emisiones totales de CO2 en el transporte, y la relaciéon p90/10, que mide la relacion entre las
emisiones del 90% superior y el 10% inferior, alcanza el 16,6, lo que indica una disparidad significativa. En
resumen, como se muestra en el grafico 4, las emisiones de CO2 relacionadas con el transporte constituyen
una parte sustancial de las emisiones totales de los hogares (casi el 40%) y exhiben un alto nivel de
desigualdad, con un coeficiente de Gini de 0,39. Estudios previos han documentado bien la contribucion de las
personas con un estatus socioeconémico mas alto a esta desigualdad, con una parte significativa de estas
diferencias siendo asociadas a los diferentes modos de transporte. Por ejemplo, mientras que el 10% superior
de los consumidores es responsable de casi el 30% de las emisiones del transporte, esta proporcion puede

11: Nétese, que en este analisis solo se tiene en cuenta el consumo privado y no el consumo de bienes publicos, donde la relevancia de la Educacion y Salud
puede ser elevada.

12: Este resultado esta en linea con los obtenidos Ummel (2014)US and GHG emissions: Who Pollutes? A Household-Level Database of America’s Greenhouse
Gas Footprint.
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aumentar notablemente en ciertos medios de transporte, como los viajes en avién, agravando ain mas la
desigualdad en las emisiones de CO2 del transporte.!3

La distribucion de las emisiones de CO2 provenientes de la vivienda y consumos energéticos del
hogar es relativamente equilibrada. Estas emisiones relacionadas con la vivienda que representan casi el
25% de las emisiones totales de CO2 de los hogares son menos desiguales (Gini de 0,13 en vivienda y Gini
de 0.17 en el caso de las generadas por agua, gas y electricidad. Estas emisiones se distribuyen con mayor
uniformidad entre los percentiles de consumo, con el 50% inferior de los emisores responsables de casi el
40% de las emisiones totales, y la relacion p90/p10 entre dos y tres, lo que indica un nivel relativamente
moderado de desigualdad en esta categoria.

Este patron divergente entre las emisiones de CO2 relacionadas con el transporte y la vivienda puede
tener implicaciones significativas para el disefio de politicas orientadas a la transicion hacia una
economia mas sostenible. La reduccion de las emisiones del transporte probablemente implique mayores
costos para los percentiles superiores de consumo y contaminacion, ya que las emisiones en esta categoria
estan concentradas en la parte superior de la distribucién. Por otro lado, la reduccion de las emisiones de
viviendas y energia del hogar afectara con mayor intensidad a los percentiles inferiores de consumo, lo que
podria resultar en un coste relativo mas alto para los segmentos mas pobres de la poblacién. Esta disparidad
en la distribuciéon de costos subraya la importancia de considerar la equidad y las implicaciones
sociales en las medidas politicas destinadas a abordar las emisiones y promover la sostenibilidad.

La desigualdad de las emisiones indirectas es ligeramente inferior a la de las emisiones directas
aungue existe mucha heterogeneidad. Mientras que algunas categorias de emisiones, como Alimentos y
Bebidas (Gini: 0.27), Alcohol y Tabaco (Gini: 0.27) y Comunicaciones (Gini: 0.21), exhiben patrones de
distribucion relativamente igualitarios. En contraste, las emisiones asociadas con bienes duraderos como el
mobiliario (es decir, bienes de consumo duradero) y el mantenimiento (Gini: 0.36) y otros bienes y servicios,
como seguros y servicios financieros (Gini: 0.30), tienden a distribuirse de manera mas desigual. Ademas, hay
sectores caracterizados por niveles mas altos de desigualdad en las emisiones, particularmente en servicios
de lujo como recreacion y cultura (Gini: 0.35) y Restaurantes y Hoteles (Gini: 0.41). Estos resultados destacan
los diversos grados de desigualdad en diferentes categorias de emisiones, lo que sugiere la necesidad de
politicas e intervenciones especificas que tengan en cuenta las caracteristicas especificas de cada sector para
abordar de manera efectiva las disparidades en las emisiones.

13: Existe una gran divergencia en términos de intensidad energética y emisiones, asi como en su desigualdad, tanto entre distintos medios de transporte como
incluso entre diferentes modos de cada medio. De acuerdo con los coeficientes de intensidad, el transporte aéreo sigue siendo el mas contaminante con diferencia,
seguido por el automdvil, el tren y los ferries. Ademas, es importante hacer una distincion entre los tipos de automdviles e incluso la clase de los viajes aéreos.
Abordaremos este tema en nuestro proximo documento de trabajo (Barrutiabengoa et al., 2023).
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Gréfico 4. EMISIONES CO2, 2021: CURVA DE LORENZ Y COEFICIENTES DE GINI (%)
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Fuente: BBVA Research basado en Buda et al. (2022), BBVA Research e INE.

Tabla 1. EMISIONES CO2, 2021: RATIOS DE DESIGUALDAD

€02 Metano [Co2_Directas C02_Indirectas | Coicop1 Coicop2 Coicop3 Coicopd Coicop5 Coicop6 Coicop7 Coicop8 Coicop9 Coicop 10 Coicop 11 Coicop 12 Coicop 13
Emisiones (000Tn) 215401 32430 66311 149089| 23243 6761 4955 10104 33043 6577 3896 94744 1547 6471 323 6199 7176
Media por Hogar (kg) 1149 17.29 35 79 124 36 26 5.4 176 35 21 50.5 08 35 0.2 33 38
Media por Persona(kg) 45.5 6.9 14 31 49 14 1.0 2.1 7.0 14 0.8 20.0 03 14 0.1 13 1.5
% Total Emisiones del Gas 100.0%  100.0% 30.8% 69.2%| 10.8% 3.1% 23% 47%  153% 3.1% 18%  44.0% 0.7% 3.0% 0.1% 29% 33%
Coeficiente de Gini 032 029 034 031 0.27 0.27 032 0.13 0.17 036 031 039 021 035 047 041 0.30
Top 1% 4.8% 3.8% 5.3% 4.6% 3.0% 2.8% 4.0% 1.7% 3.6% 5.8% 41% 5.8% 3.5% 5.1% 7.6% 5.2% 5.9%
Top 5% 154%  12.9% 16.9% 148%| 113%  109%  13.6% 75%  11.2%  17.6%  13.8%  185%  116%  155%  22.4%  17.0%  16.4%
Top 10% 250%  22.0% 26.9% 24.2%| 200%  195%  23.0%  142%  187%  27.8%  233%  29.2%  196%  253%  342%  282%  25.5%
Mid 40% 46.9% 48.3% 46.4% 47.1% 49.3% 49.8% 49.4% 45.1% 42.6% 46.9% 48.5% 47.5% 44.8% 48.9% 47.2% 50.4% 44.4%
Bottom 50% 28.0% 29.7% 26.6% 28.7% 30.8% 30.7% 27.6% 40.6% 38.7% 25.3% 28.2% 23.3% 35.7% 25.7% 18.6% 21.5% 30.1%
p30/p10 8.53 7.78 9.68 8.06 7.62 173 10.56 2.24 2.87 13.12 9.92 16.56 3.80 12.68 30.73 21.60 6.74
p90/p50 0.89 0.74 1.01 0.84 0.65 0.64 0.83 035 048 110 083 125 0.55 0.99 1.84 131 0.85
p10/50 0.10 0.09 0.10 0.10 0.09 0.08 0.08 0.16 0.17 0.08 0.08 0.08 0.14 0.08 0.06 0.06 0.13
p75/25 522 535 532 5.18 5.50 5.64 6.00 3.75 3.55 5.85 5.69 6.47 4.05 6.22 7.80 1.67 4.54

Fuente: BBVA Research basado en Buda et al. (2022), BBVA Research e INE.
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3.2 La distribucion de la huella de carbono a lo largo del ciclo vital

La distribucion de las emisiones de CO2 nos brinda una oportunidad Gnica para examinar
simultaneamente dos tendencias cruciales: el cambio climatico y el envejecimiento de la poblacién.
Aunque la literatura existente sobre la relacion entre la estructura de edad y las emisiones a menudo muestra un
patrén agregado en forma de "U" invertida para las emisiones en diferentes cohortes de edad (Wilson et al., 2013;
Lenglart et al., 2010; Zagueni, 2011), estas interacciones son complejas y estan sujetas a la influencia de varios
factores, como estilos de vida y patrones de consumo. En este sentido, nuestros resultados pueden arrojar luz
sobre la evolucion de la huella de carbono en los diferentes grupos de edad de los hogares espafioles y ofrecer
informacidon mas profunda sobre los patrones de emision individuales dentro de varias categorias de consumo. Los
principales resultados de nuestro andlisis se resumen en el gréfico 5.

M Ladistribucién de las emisiones de CO2 entre los diferentes grupos de edad y categorias de consumo
sigue un patron en forma “U” invertida similar al del consumo de los hogares espafioles.* En
promedio, los adultos en el grupo de edad de 35 a 40 afios emiten 6,855 toneladas de CO2, un 10% mas que
las emisiones promedio de los adultos en Espafia. Sin embargo, las emisiones disminuyen rapidamente en
casi un 27% entre las personas en el grupo de edad de 70 afios 0 mayores. Ademas, los individuos mas
jévenes (menores de 25 afios) emiten un 10% y un 18% menos de emisiones de CO2 que el promedio y el
grupo mas contaminante (35-40), respectivamente. En resumen, observamos un aumento del 22% en las
emisiones de CO2 alo largo del ciclo de vida desde la edad adulta joven hasta la mediana edad,
seguido de una disminucién similar en el consumo en la vejez.%®

Gréfico 5. EMISIONES MEDIAS POR CATEGORIA Y GRUPO DE EDAD: NIVELES AGRUPADOS DE EMISIONES
Y CATEGORIA INDIVIDUAL (EMISIONES DE CO2 EN 2017 EN KG EN EL PRIMER GRAFICO. EMISIONES
INDIVIDUALES DE CO2 POR CATEGORIAS DE CONSUMO INDIVIDUAL EN LOGS EN EL SEGUNDO)
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Fuente: BBVA Research basado en Buda et al. (2022), BBVA Research e INE.

14: Estos resultados son consistentes con los obtenidos por Buda et al (2021) para Espafia, Aguiar and Hurst (2013) y Fernandez-Villaverde y Krueger (2007) para
EEUU, que muestran que el consumo crece entre los grupos de edad de 20-30 afios, obtiene un maximo posteriormente (40-45) y desciende posteriormente
suavemente.

15: La forma de emisiones en forma de “U” invertida a través del ciclo vital es consistente con los resultados obtenidos por Zagheni, E. The Leverage of
Demographic Dynamics on Carbon Dioxide Emissions: Does Age Structure Matter?. Demography 48, 371-399 (2011).
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Las emisiones de CO2 siguen un patréon en forma de "U" invertida que generalmente es consistente
entre las distintas categorias, aunque hay variaciones en los ajustes a lo largo del ciclo de vida.

El patron es mas suave en el caso de bienes de primera necesidad y servicios basicos, como
alimentos y bebidas, alcohol y tabaco, salud y otros bienes y servicios (incluyendo servicios financieros y
seguros).

La correccién en las emisiones alo largo del ciclo de vida es mas pronunciada en el caso de
bienes de lujo, como el transporte, donde se observa un ajuste significativo del 50% desde el pico de
uso a los 30-35 afios hasta el grupo de edad de 70 afios 0 mas. De manera similar, los servicios de lujo,
como comunicaciones, recreacion, cultura, educacion, restaurantes y hoteles, también muestran un
ajuste notable a lo largo del ciclo de vida.

Las emisiones relacionadas con la vivienda y el consumo de energia presentan un patron
diferente. Las emisiones de vivienda muestran una tendencia a la baja continua a lo largo del ciclo de
vida, excepto en la etapa final.16 En contraste, las emisiones de CO2 de los servicios publicos de energia
exhiben una tendencia al alza a lo largo del ciclo de vida.'’

3.3 Abordando la Disparidad de Género en la Huella de Carbono.

Conocer la distribucion de las emisiones de CO?2 es Util para analizar la desigualdad de género en relacion con las
emisiones de CO2. Como se ilustra en el gréfico 6, las emisiones de CO2 son aproximadamente un 12% mas
altas paralos hombres que para las mujeres. Esta disparidad puede atribuirse a una variedad de factores,
como la desigualdad de ingresos y las diferentes elecciones de estilo de vida. En particular, la desigualdad de
género en las emisiones estad predominantemente vinculada al mayor consumo de bienes y servicios mas
contaminantes por parte de los hombres.

Grafico 6. EMISIONES DE CO2. DESIGUALDAD DE GENERO EN 2017: HOMBRES VS MUJERES EN (%)
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Fuente: BBVA Research basado en Buda et al. (2022), BBVA Research e INE.

16: Un resultado similar puede ser encontrado en la encuesta de presupuestos familiares (INE).
17: Zagheni (2011) encuentra un patrén similar para las emisiones generadas por el consumo de energia en EE. UU.
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Entre los factores relevantes que contribuyen a la desigualdad en las emisiones de CO2 un factor clave es
la disparidad en los patrones de consumo en categorias como bienes de lujo y transporte, que estan
asociadas con una alta intensidad de emisiones de CO2.%® Asi, el sector del transporte que por si solo
representa casi el 40,5% de las emisiones totales de CO2, muestra niveles de emisiones aproximadamente un
30%mas altos en los hombres que en las mujeres. Ademas, existe una diferencia considerable en las emisiones
de CO2 entre hombres y mujeres en el consumo de servicios relacionados con restaurantes y hoteles, con las
emisiones masculinas superando las emisiones femeninas en un 20,5% (si bien el peso de estas emisiones en el
total es mucho menor, sélo el 2,5%.

Por otro lado, en el caso de las emisiones de CO2 generadas en el consumo de bienes de primera
necesidad como las derivadas del consumo energético, alimentos y bebidas y vivienda, no se observan
diferencias significativas de género. Curiosamente, hay algunos sectores donde las emisiones femeninas son
mayores que las emisiones masculinas, especificamente en las asociadas al consumo de salud y textil y calzado.

3.4 ¢Son todas las emisiones de GEIl iguales?: El caso del Metano

Mientras que las emisiones de CO2 constituyen la mayor parte de emisiones de gases de efecto invernadero con
un 79,2%, es importante tener en cuenta que también hay otros gases que son relevantes para el desafio
del cambio climatico. El metano (CH4) es un potente gas de efecto invernadero con efectos de
calentamiento global, principalmente asociados con la produccidn agricolay ciertas practicas de
produccion de energia. Con la ayuda de la informacién en las Cuentas Ambientales Nacionales, también
podemos estimar las emisiones de metano basadas en el consumo utilizando nuestra Big Data de consumo de
alta granularidad. Un analisis inicial del nivel y la distribucién de las emisiones de metano por categorias de
consumo revela similitudes y diferencias significativas con las emisiones de CO2, como se observa en el grafico 7.

Gréfico 7. EMISIONES DE METANO: NIVELES & CUOTA (%)
EMISIONES DE CH4 POR CATEGORIA COICOP (EN %) Y PERCENTILES DE CONSUMO. 2021
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Fuente: BBVA Research basado en Buda et al. (2022), BBVA Research e INE.

18: Resultados similares para otros paises Europeos se pueden observar en Raéty, A. Carlsson-Kanyama (2010) Energy consumption by gender in some European
countries.Energy Policy,Volume 38, Issue 1,2010.
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Si bien existe unarelacion positiva entre el nivel de emisiones de metano (CH4) y el consumo, la
desigualdad de las emisiones de metano es ligeramente menor que la de las emisiones de CO2
(coeficiente de Gini de 0,28 para el metano y 0,30 para el CO2). Ademas, el 10% de los contaminantes mas
altos fue responsable del 21,5% de las emisiones totales de CH4.

La distribucion relativamente mas igualitaria de las emisiones de metano se puede atribuir, en parte, a
la mayor relevancia de las categorias de consumo de bienes de primera necesidad. Por ejemplo, las
emisiones generadas por el consumo de alimentos y bebidas representan casi el 40% de las emisiones
de metano en la mayoria de los percentiles. Ademas, otras categorias de consumo asociadas con
productos agricolas, como alcohol y tabaco, textil y calzado, contribuyen con otro 20%. Por el contrario, las
categorias de transporte y vivienda tienen una importancia relativamente menor en términos de emisiones de
metano.

Las politicas para reducir las emisiones de metano se enfrentan por tanto a una distribucién més
equilibrada entre la mayoria de las categorias de emisiones.

4. Las Emisiones de GEIl del consumo de los hogares espafioles
en tiempo real

En las secciones anteriores, hemos mostrado como nuestra metodologia permite un andlisis distributivo detallado
de la Huella de Carbono, proporcionando informacion valiosa. Ademaés, nuestro enfoque también se puede
utilizar para el monitoreo en tiempo real de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de los
hogares, incluyendo tanto las emisiones directas como indirectas de CO2, asi como otros gases como el
metano. Los indicadores en tiempo real han demostrado ser una herramienta poderosa y Util para la evaluacion
oportuna de los impactos de diversas politicas y shocks, particularmente durante eventos recientes como la
pandemia de Covid-19. La aplicacion de estos indicadores a las emisiones de GEI puede proporcionar informacion
relevante para la formulacién de politicas y el seguimiento de la efectividad de las medidas de mitigacion.

Grafico 8. ESPANA: EMISIONES DE CO2 Y Grafico 9. ESPANA: EMISIONES CO2: DIRECTAS
METANO (INDICE 100=1/1/2020) VS INDIRECTAS (INDICE 100=1/1/2020)
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Fuente: BBVA Research. Fuente: BBVA Research.

El grafico 8 muestra la evolucién en tiempo real (diaria) de las emisiones de CO2 y metano en Espafiay
revela aspectos interesantes. En primer lugar, destaca el impacto diferencial de los confinamientos por
Covid-19. Las emisiones de CO2, que estan fuertemente influenciadas por el sector del transporte,
experimentaron un fuerte descenso durante el confinamiento inicial pero se recuperaron rapidamente a
medida que se aliviaron las restricciones de movilidad a mediados de 2020. Por otro lado, las emisiones de
metano, que estan vinculadas al consumo de alimentos, mostraron una mayor resistencia durante la crisis
y mostraron un desempefio mas estable en los Ultimos afios. A medida que la recuperacion se acelero, la
brecha entre las emisiones de CO2 y metano se amplio, particularmente desde 2023, observandose un aumento
de las emisiones del sector del transporte.

El grafico 9 muestra el comportamiento divergente de las emisiones directas e indirectas de CO2 a lo largo
del tiempo. Las emisiones directas, que provienen principalmente del sector del transporte (asi como de los
servicios publicos), disminuyeron de manera mas significativa durante el confinamiento por Covid-19 y se
recuperaron rapidamente durante el verano de 2020. Por el contrario, las emisiones indirectas, donde el sector
alimentario tiene mayor relevancia, mostraron un patrén de evolucién mas similar al de las emisiones de metano.

4.1 ;Como se comportaron las emisiones de CO2 por sectores durante la
pandemia de Covid-19?

Los datos de alta frecuencia también pueden desglosarse por categoria COICOP (ver grafico 10y 11). La
desagregacion sectorial nos permite entender como los shocks se propagan entre diferentes categorias de
consumo. De hecho, la crisis de Covid-19, y particularmente los confinamientos implementados para
combatirla, revelaron una heterogeneidad significativa en el comportamiento de diferentes categorias de
consumo en términos de emisiones de CO2. Algunos sectores se vieron muy afectados, mientras que
otros se beneficiaron. Los sectores relacionados con la movilidad y restauraciéon y ocio, directamente
afectados por los confinamientos, experimentaron una fuerte disminucién en las emisiones de CO2. Por el
contrario, las emisiones asociadas a actividades como el consumo de alimentos o consumos de energia,
aumentaron sus emisiones durante el mismo periodo, al aumentar el tiempo que teniamos que pasar en casa.

Larecuperacion de la pandemia de Covid-19 también ha sido desequilibrada. Sectores como el transporte, la
recreacion y el ocio, y los restaurantes, que tienen una alta huella de CO2 incorporada, fueron algunos de los mas
afectados por la pandemia. Si bien la disminucién inicial y pronunciada de las emisiones fue similar entre estos
sectores, sus patrones de recuperacioén divergieron tras del confinamiento (Grafico 10). Las emisiones de
transporte se recuperaron rapidamente a medida que las restricciones de movilidad se relajaron por
regiones a partir de mayo de 2020. Sin embargo, las emisiones de CO2 asociadas con los restaurantes y,
especialmente, recreacidn y cultura experimentaron un impacto mas persistente, sin volver a los niveles
previos a la pandemia durante 2020.
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Gréfico 10. ESPANA EMISIONES DE CO2; Gréfico 11. ESPANA EMISIONES DE CO2:
SECTORES MAS AFECTADOS POR COVID-19 SECTORES MENOS AFECTADOS POR COVID-
EN 2020 (INDICE 100=1/1/2020) 19 EN 2020 (INDICE 100=1/1/2020)
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Por otro lado (Gréafico 11), las emisiones de CO2 relacionadas con el consumo de energia y los gastos de
comunicacion (principalmente relacionados con pagos de internet y moviles), junto con alimentos y bebidas
no alcohélicas, incluso se vieron impactados positivamente por la pandemia. Con las personas pasando mas
tiempo en casa, hubo un aumento en el consumo de energia y alimentos en el hogar, lo que llevé a un cambio
significativo en su huella de CO2 acorde con sus patrones de consumo. Sin embargo, no se observa una trayectoria
comun clara entre estos sectores. El sector con el mayor aumento en las emisiones de CO2 durante la
pandemia fue alimentos y bebidas no alcohdlicas, al sustituir los consumidores los restaurantes con
comidas caseras. En el caso del consumo de energia, hubo un efecto positivo inicial, pero comenz6 a corregirse
con el alivio de las restricciones de movilidad en mayo de 2020. El sector de las comunicaciones no experiment6 un
impacto positivo al comienzo de la pandemia, pero sus emisiones aumentaron a lo largo de 2020.

5. Conclusiones

En esta nota, hemos presentado un enfoque novedoso para el andlisis de las emisiones de GEI de los hogares
espafioles. Nuestra metodologia combina métodos estandar Input-Output para calcular las emisiones directas e
indirectas de gases de efecto invernadero (GEI) con informacién de alta granularidad extraida de una nueva Big
Data de consumo elaborada a partir de transacciones financieras. Este enfoque ofrece varias ventajas, como la
no-necesidad de recurrir a elasticidades consumo-renta para el analisis de la desigualdad y la capacidad de
calcular las emisiones directamente a partir de las transacciones, eliminando la dependencia de encuestas.

Los resultados revelan un nivel significativo de desigualdad en las emisiones de GElI, siendo el 10% de los
individuos con mayor nivel de consumo responsable de casi el 30% de las emisiones totales del consumo. Este
patron de desigualdad esta en linea con la desigualdad del gasto en consumo, aunque es comparativamente
menor que la desigualdad de ingresos. El sector del transporte emerge como la principal fuente de esta
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desigualdad, con las emisiones del transporte dominando los percentiles superiores de la distribucion. Por otro
lado, en las emisiones asociadas al consumo de energia del hogar dominan los percentiles méas bajos de las
distribuciones, compensando el patrén del transporte.

El analisis revela que las emisiones de CO2 muestran un patrén en forma de “U” invertida a lo largo del ciclo vital
en la mayoria de las categorias de consumo, aunque no en todas. Es notable que las emisiones asociadas al
consumo de energia del hogar tienden a aumentar con la edad. Ademas, existe desigualdad de género en las
emisiones de los individuos espafioles. Los hombres generan un 12% mas de emisiones, lo que se explica sobre
todo por un consumo mas intensivo de transporte.

Estos resultados resaltan la importancia de considerar la heterogeneidad en consumo o edad al formular politicas
relacionadas con el transporte o los servicios publicos de energia, ya que los impactos de dichas politicas pueden
variar considerablemente segun estos factores. Una comprension mas profunda de las caracteristicas distributivas
de las emisiones de GEI puede contribuir al disefio de politicas de transicion inteligentes que traten de una manera
mas efectiva la heterogeneidad en las emisiones y en el consumo.

Por Gltimo, y no menos importante, nuestra metodologia ofrece otra ventaja significativa: la capacidad de medir las

emisiones directas e indirectas de varios gases de efecto invernadero (GEI) en tiempo real. Esto representa una
herramienta muy valiosa que permite una evaluacién oportuna de los impactos de diferentes politicas y shocks.
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Apéndice I. Estimaciones de las emisiones de GEIl de los hogares
espafnoles: un enfoque hibrido

Nuestro enfoque combina la metodologia estandar Input-Output para estimar emisiones con una base de datos de
consumo Big Data novedosa de la economia espafiola (Buda et al. (2022)). Al integrar diferentes fuentes de datos
y metodologias, nuestro trabajo tiene como objetivo mejorar las estimaciones de emisiones de GElI, contribuyendo
a una mejor comprensién de los impactos ambientales de los patrones de consumo en el pais.

Para calcular las emisiones indirectas integradas en el proceso de produccioén, utilizamos la matriz inversa de
Leontief, que proporciona informacién sobre los requisitos entre industrias de cada sector para entregar una
unidad de produccién de demanda final, como se describe en Miller y Blair en 2009. Es importante sefialar que la
modelizacion de Input-Output (I0) es una metodologia estandar en la evaluacion de huellas de carbono, ya que
captura las emisiones indirectas generadas a lo largo de la cadena de suministro hasta que el producto esté listo
para su uso. Asi, se pueden calcular las proporciones de intensidad de carbono indirecto del hogar (€indirect) COMO:

€indirect = g * (l-A)_l (1.a)

donde g es el vector de intensidad de emisiones basado en la produccién sectorial (1x63) y (I-A)! es la matriz inversa
de Leontief (63x63). Por lo tanto, el producto g*(I-A)*? produce un vector (1x63) de coeficientes de emisiones
indirectas por actividad econémica (NACE) que tienen en cuenta las emisiones totales (kg) necesarias en la
economia (en los 63 sectores) para satisfacer cada unidad (€) de demanda final en cada una de las categorias
COICOP.%®

Para convertir las proporciones de intensidad de emisiones indirectas sectoriales del hogar en proporciones de
consumo por propésito (COICOP), nos basamos en las matrices de puente desarrolladas por Cai y Vandyck (2020),
con dimensiones de 63x13. Estas matrices son esenciales para convertir las 63 proporciones de emisiones indirectas
del hogar NACE en 13 proporciones COICOP. Hay que tener en cuenta que las tablas de matrices de puente
permiten la conversién de datos entre estadisticas basadas en consumo y produccion, facilitando la investigacién
que integra la macroeconomia, el comercio internacional multisectorial y agentes heterogéneos en datos de gasto a
nivel de hogares.

Para obtener proporciones de intensidad COICOP a partir de proporciones de intensidad CPA (1x63), se emplea un
promedio ponderado de las proporciones CPA como método de conversion. Los pesos dependen de la composicién
de la categoria COICOP correspondiente, que se determina mediante el uso de matrices de puente (63x13).
Especificamente, los pesos asignados a cada proporcion corresponden a la proporcién del consumo de la categoria
COICOP en cuestion que proviene de cada componente CPA relevante. Por ejemplo, si la categoria COICOP de
ALIMENTOS obtiene el 95% de su consumo doméstico de productos agricolas y el 5% de productos pesqueros,
entonces la proporcion para el COICOP de Alimentos se calcularia de la siguiente manera: 0,95 multiplicado por la
proporcién de intensidad indirecta de productos agricolas, mas 0,05 multiplicado por la proporcion de intensidad
indirecta de productos pesqueros. Para lograr esto, primero se calculan los pesos de la matriz de puente, seguidos
de una operacién de multiplicacion matricial. Los valores resultantes representan las proporciones de intensidad
indirecta para las categorias COICOP deseadas (ecindirect) con dimensiones de (1x13).

19: Para estimar las emisiones indirectas de CO2 se utilizan las tablas Input Output medioambientales desarrolladas por el INE. Las intensidades sectoriales de las
emisiones son calculadas utilizando emisiones de acuerdo a su produccion.

La Desigualdad de la Huella de Carbono de los Hogares Esparioles en Alta Definicion y en Tiempo Real / 3 de mayo de 2023 16


https://www.janeway.econ.cam.ac.uk/working-paper-pdfs/jiwp2220.pdf

BBVA

Research

€Cindirect = €indirect* BM (1.D)

donde eindirect €S €l vector de intensidad de emisiones indirectas calculado en el paso anterior (1x63) y BM es la
matriz de puente mencionada en el parrafo anterior (63x13). Cabe sefialar que nuestro analisis asume, debido a
restricciones de datos, una estructura de porcentajes constantes que vincula las categorias CPA y COICOP a lo
largo del tiempo.

Aunque las emisiones indirectas son un factor crucial a considerar, es importante tener en cuenta que el modelado
de IO (input-output) no tiene en cuenta las emisiones directas generadas por los hogares. Estas emisiones
directas provienen de actividades como la quema de combustibles fosiles para transporte o necesidades
energéticas del hogar, incluyendo gasolina para vehiculos o gas para cocinar.

Para garantizar un andlisis integral, es necesario incluir estas emisiones directas en nuestros céalculos. Para
abordar esto, incorporamos datos de las Cuentas de Emisiones Atmosféricas de la OCDE, que proporcionan un
desglose detallado de las emisiones directas de los hogares en categorias como transporte, calefaccion y cocina.
Obtenemos datos correspondientes sobre las emisiones totales directas del hogar del Instituto Oficial de
Estadisticas de Espafia. Posteriormente, las emisiones directas de transporte se asignan a la categoria COICOP
de Transporte, mientras que las emisiones directas de calefaccidn y cocina se incluyen en la categoria COICOP
de Electricidad y Gas (Servicios publicos). Una vez asignadas las emisiones, podemos determinar las
proporciones de intensidad de emisiones directas, denotadas como edirect, dividiendo las cantidades de emisiones
asignadas por el consumo del hogar in-house (cc)'. Cabe destacar que edirect €S UN vector 1x13 con valores
mayores a cero solo en las categorias COICOP de Transporte y Electricidad y Gas, ya que las emisiones directas
se asignan exclusivamente a estas dos categorias.

€Cdirect = Edirect/ CC’ (2)

Por lo tanto, para calcular las proporciones de intensidad de emisiones totales para cada categoria COICOP,
sumamos las proporciones directas e indirectas, siendo ecdirect S0l0 mayor a cero en las categorias COICOP de
Transporte y Electricidad y Gas:

€Ctotal,i = €Cdirect,i T €Cindirect,i (3)

Finalmente, para obtener las cantidades de emisiones (eq) y las cuentas de distribucion, las proporciones de
intensidad por categorias COICOP (1x13) se aplicaron al vector de consumo en tiempo real y de alta definicién
recién desarrollado por Buda et al. (2022) (cc), con dimensién 13x1. Este enfoque ofrece varias ventajas, ya que
garantiza la consistencia macro con las Cuentas Nacionales y las categorias COICOP, proporciona disponibilidad
en tiempo real de las emisiones de CO2 a diario y permite su aplicacién a una base de datos integral de consumo
distributivo. Los datos precisos de consumo son esenciales para calcular correctamente las huellas de emisiones,
€como reconocen NUMerosos autores en sus esfuerzos por explorar la relacién entre las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) basadas en el consumo y la distribucién del ingreso.2°

€Qotali = €Ctotal,i ¥ CC (4)

20: Sin embargo, estas investigaciones no estan exentas de limitaciones. Uno de los métodos consiste en vincular las emisiones a la distribucion de la renta

mediante elasticidades consumo-renta, como ilustran Piketty y Yucel (2015). Este método es vulnerable a las incertidumbres asociadas al valor exacto de las
elasticidades consumo-ingreso. Otro método consiste en integrar datos sobre emisiones energéticas con caracteristicas de los hogares obtenidas a partir de
encuestas, como demuestran Baltruszewicz et al. (2023). Sin embargo, este método es susceptible de sesgos que suelen estar presentes en los datos de las
encuestas, como la infrarrepresentacion de los percentiles altos de la distribucion de la renta.
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Cabe enfatizar que las proporciones de intensidad se calculan anualmente para tener en cuenta las variaciones en
la combinacion de energia, los avances tecnoldgicos y los patrones de consumo que pueden surgir de un afio a
otro. Este enfoque dinamico garantiza que la informacién mas actual y relevante sobre las emisiones se capture y
se refleje en los calculos, mejorando la precisién y utilidad del enfoque para fines de toma de decisiones. Al
recalcular las proporciones cada afio, el enfoque se mantiene actualizado y adaptable a las circunstancias
cambiantes, lo que lo hace adecuado para evaluar con precision las emisiones y apoyar la toma de decisiones
informada.

Apéndice Il. Refuerzo de las conclusiones: Examen de la solidez
de los datos de consumo y CO2 mediante estadisticas oficiales

En Buda et al. (2022), identificamos discrepancias entre los datos de consumo de BBVA Research y del INE, lo
que podria tener un impacto no despreciable en las estimaciones de la huella de CO2. Para abordar este
problema, comparamos sus medidas de consumo especificas de COICOP con los valores de COICOP en las
cuentas nacionales del INE para el afio 2020. Ademas, también evaluamos el impacto de estas diferencias en las
estimaciones de la huella de los hogares.

Uno de los problemas encontrados por los autores fue el consumo no categorizado, lo que provocé un sesgo a la
baja genérico para todas las categorias de consumo en las estimaciones de BBVA Research. Se descubrié que el
efectivo era el mayor contribuyente al consumo no categorizado. Para abordar esto, el enfoque de Buda et al.
(2022) fue distribuir el efectivo entre las categorias de COICOP en proporcién al gasto con tarjeta fuera de linea en
esas categorias, ya que el efectivo y el gasto con tarjeta fuera de linea suelen gastarse en articulos relacionados.
Después de categorizar el efectivo, el 93% del consumo total se asigné a un COICOP, lo que resulté en una
proporcién de cobertura del 93% para las categorias clasificadas.

Gréfico 12. DISTRIBUCION DEL GASTO DE LOS Gréfico 13. DISTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE
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La Figura 12 anterior ilustra el nivel de consumo especifico por categoria en 2020 segun los valores del INE y
BBVA Research. A pesar del sesgo a la baja inherente que surge del consumo no clasificado, hay una fuerte
correlacién entre las dos medidas en todas las categorias, con similitudes significativas en los niveles de consumo.
Sin embargo, se observan diferencias en algunos grupos de COICOP, como Vivienda o Educacién. Para un
analisis més detallado de las diferencias, consulte Buda et al. (2022).

La estimacion de la distribucion del CO2 se basa en multiplicar las proporciones de intensidad de emisién por los
datos de consumo. Sin embargo, el uso de diferentes fuentes para los datos de consumo puede resultar en
discrepancias en las estimaciones de CO2. Para destacar este punto, presentamos en la Figura 13 las diferencias
gue surgirian si se utilizaran los valores de consumo de las categorias oficiales del Instituto de Estadistica Espafiol
(COICOP). Aunque los datos del INE proporcionan valores de consumo para solo 12 categorias de COICOP y no
ofrecen desagregacion por edad o percentiles, ofrece la oportunidad de observar cémo cambiarian los resultados
agregados con valores de COICOP de fuentes oficiales. Las cifras demuestran las variaciones en las emisiones
totales (directas e indirectas) que ocurririan. Si bien puede haber algunas diferencias notables entre las
estimaciones de emisiones de CO2 del INE y BBVA Research, las similitudes generales entre los dos conjuntos de
datos (como se ve en las Figuras 12 y 13) mejoran la consistencia y solidez de nuestros hallazgos.
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AVISO LEGAL

El presente documento no constituye una "Recomendacion de Inversion" segun lo definido en el articulo 3.1 (34) y (35) del
Reglamento (UE) 596/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo sobre abuso de mercado ("MAR"). En particular, el presente
documento no constituye un "Informe de Inversiones" ni una "Comunicacién Publicitaria" a los efectos del articulo 36 del
Reglamento Delegado (UE) 2017/565 de la Comision de 25 de abril de 2016 por el que se completa la Directiva 2014/65/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos organizativos y las condiciones de funcionamiento de las
empresas de servicios de inversion ("MiFID II").

Los lectores deben ser conscientes de que en ningun caso deben tomar este documento como base para tomar sus decisiones
de inversion y que las personas o entidades que potencialmente les puedan ofrecer productos de inversion seran las obligadas
legalmente a proporcionarles toda la informacién que necesiten para esta toma de decision.

El presente documento, elaborado por el Departamento de BBVA Research, tiene caracter divulgativo y contiene datos u
opiniones referidas a la fecha del mismo, de elaboracién propia o procedentes o basadas en fuentes que consideramos fiables,
sin que hayan sido objeto de verificacion independiente por BBVA. BBVA, por tanto, no ofrece garantia, expresa o implicita, en
cuanto a su precision, integridad o correccion.

El contenido de este documento esta sujeto a cambios sin previo aviso en funcién, por ejemplo, del contexto econémico o las
fluctuaciones del mercado. BBVA no asume compromiso alguno de actualizar dicho contenido o comunicar esos cambios.

BBVA no asume responsabilidad alguna por cualquier pérdida, directa o indirecta, que pudiera resultar del uso de este
documento o de su contenido.

Ni el presente documento, ni su contenido, constituyen una oferta, invitacion o solicitud para adquirir, desinvertir u obtener
interés alguno en activos o instrumentos financieros, ni pueden servir de base para ningln contrato, compromiso o decision de
ningun tipo.

El contenido del presente documento esta protegido por la legislacion de propiedad intelectual. Queda expresamente prohibida
su reproduccion, transformacion, distribucion, comunicacion publica, puesta a disposicion, extraccion, reutilizacion, reenvio o la
utilizacién de cualquier naturaleza, por cualquier medio o procedimiento, salvo en los casos en que esté legalmente permitido o
sea autorizado expresamente por BBVA en su sitio web www.bbvaresearch.com.
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